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G»q Å�} ÛÌÅ»�¨�¨ Ì�¨Å�»¨�}�Ì¿Ú¿Å�§®ÓÛ}�ÌqÊ��Å®»ÒÌ�¢�Ì&�S�ÌdilglÌ
 ¯�«ÌNcd

G»q Å�} ÛÌÅ»�¨�¨ Ì�¨Å�»¨�}�Ì¿Ú¿Å�§®ÓÛ}�ÌqÊ��Å®»ÒÌ�¢�Ì&N=ÌlccdÌ
 ¯�«ÌNce

G»q Å�} ÛÌÅ»�¨�¨ Ì�¨Å�»¨�}�Ì¿Ú¿Å�§®ÓÛ}�ÌqÊ��Å®»ÒÌ�¢�Ì&N=ÌdgccdÌ
 ¯�«ÌNcf

G»q Å�} ÛÌÅ»�¨�¨ Ì�¨Å�»¨�}�Ì¿Ú¿Å�§®ÓÛ}�ÌqÊ��Å®»ÒÌ�¢�Ì�NÌldcc
 ¯�«ÌNee

G»q Å�} ÛÌÅ»�¨�¨ Ì�¨Å�»¨�}�Ì¿Ú¿Å�§®ÓÛ}�ÌqÊ��Å®»ÒÌ�¢�Ì&N=Ìghccd
 ¯�«ÌNeh

G»q Å�} ÛÌÅ»�¨�¨ Ì�¨Å�»¨�}�ÌqÊ��Å®»ÒÌS�}�¨�} �Ì��¿Å®ÅÚÌ�¢�Ìa��Ìdl
 ¯�«ÌNei

G»q Å�} ÛÌÅ»�¨�¨ Ì�¨Å�»¨�}�Ì¸»®}�¿¨�}�ÌqÊ��Å®»ÒÌ�¢�Ìa��Ìi±fÌ
 ¯�«ÌNcg

G»q Å�} ÛÌÅ»�¨�¨ Ì�¨Å�»¨�}�ÌÓÛ»®| ®ÓÛ}�ÌqÊ��Å®»ÒÌ�¢�Ìa��Ìi±hÌ
 ¯�«ÌNch

/q¢�|»q}�Ì¿Ú¿Å�§®ÓÛ}�¬Ì¸»®}�¿¨�}�ÌqÌÓÛ»®| ®ÓÛ}�ÌqÊ��Å®»Ò
 ¯�«ÌNci

P ®¢�¨�ÌÜÌ§®��»q}�Ì�6��Ì�¢�Ì�&� ÌqÌa��Ìg±e¬Ì»�Ó�»ß¨�Ì�6��
 ¯�«ÌNcjq

P ®¢�¨�ÌÜÌ§®��»q}�Ì¨®ÓrÌ$q»§®¨�ß®Óq¨rÌ�6��¬Ì»�Ó�»ß¨�Ì�6��
 ¯�«ÌNcj|

P ®¢�¨�ÌÜÌ§®��»q}�ÌqÌÓ���¨�Ì¸»®�� ÅÊÌ�¢�Ì�GIGÌßÌ»® ÊÌeceg
 ¯�«ÌNck

XÓ®¢ª®Ór¨�ÌÓÛ»®|¨��®Ì¸»®}�¿ÊÌqÌ¸»®�Ê ÅÊÌ½Óß®» ®Ór¨�Ì�¢�ÌGG�GÌqÌGG�¾Ì
 ¯�«ÌNcl

G®áq�qÓ ÚÌ Óq¢�ÅÚÌß�Ì¿Å»q¨ÚÌ¨®»�§ÌqÌßr qß¨� Ò
 ¯�«ÌNdc
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 ¯�«ÌNdd
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 ¯�«ÌNdeq

b®» ¿�®¸Ì¸»®ÌßqÓ���¨�ÌSG6Ì·S®År¢¨�Ì¸»®�Ê Å�Ó¨�ÌË�»á|q·
 ¯�«ÌNde|

1�q¨ÌG»®�Ê}Å�®¨
 ¯�«ÌNdf
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 ¯�«ÌNdg

P ®¢�¨�Ì¨qÌ¨®»§ÊÌ&N=Ìlccd
 ¯�«ÌNdh

P ®¢�¨�Ì¨qÌ¨®»§ÊÌ&�S�Ìdilgl
 ¯�«ÌNdi

P ®¢�¨�Ì¨qÌ¨®»§ÊÌ&N=Ìdgccd
 ¯�«ÌNdj
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P ®¢�¨�Ì¨qÌ¨®»§ÊÌ&N=Ìghccd
 ¯�«ÌNek

P ®¢�¨�Ì¨qÌS&N�g
 ¯�«ÌNel

P ®¢�¨�ÌS�}�¨�} �Ì��¿Å®ÅÚÌ�¢�Ìa��Ìdl±dÌqÌdl±e
 ¯�«ÌNdk

P ®¢�¨�Ì6q¨qá�»Ì6�Å»®¢®���
 ¯�«ÌNdl

P ®¢�¨�Ì�¨q¢ÛßqÌ¿Ú¿Å�§ÊÌ§�½�¨�Ì6N�
 ¯�«ÌNec

� q��§��Ì Óq¢�ÅÚÌÀÌS�}�¨� Ì Óq¢�ÅÚ
 ¯�«ÌNedq

� q��§��Ì Óq¢�ÅÚÌÀÌ6®��»¨�ÌÅ�}�¨®¢®�
 ¯�«ÌNed|

� q��§��Ì Óq¢�ÅÚÌÀÌ&¨Å�»¨�ÌqÊ��Å®»
 ¯�«ÌNed}

P ®¢�¨�Ì¨qÌ
®»�ÌS®®¢¿
 ¯�«ÌNeg

G»q Å�} �ÌÁ ®¢�¨�Ì¨qÌ
®¨Å»®¢ÌG¢q¨ÌßÌ»® ÊÌeceg
 ¯�«ÌNej

G»q Å�} �Ì Á ®¢�¨�Ì ßr ¢q�ÒÌ S�}�¨�} �Ì ��¿Å®ÅÚÌ ¸»®Ì ¸»q}®Ó¨� ÚÌ ÓÛ»®|Ú¬
¢®��¿Å� ÚÌqÌ Óq¢�ÅÚ
 ¯�«ÌNfc

G»q Å�} �ÌÁ ®¢�¨�Ì¸»®Ì¸»q}®Ó¨� ÚÌ¢q|®»qÅ®½�ÌS�}�¨�} �Ì��¿Å®ÅÚ
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G½�¸»qÓq¬ÌÅÓ®»|qÌ¿Ú¿Å�§ÊÌqÌ�® Ê§�¨Åq}�Ì¸»®Ì¸»Ó®Å¨�Ì}�»Å��� q}�Ì�¢�Ì&N=
lccd¬Ì&�S�Ìdilgl¬Ì&N=Ìdgccd¬Ì�NÌldcc¬Ì&N=Ìghccd¬ÌS&N�g
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 ¯�«ÌGce
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&N=Ìdgccd¬Ì&N=Ìghccd¬ÌS&N�g¬Ì�NÌlccc¬Ì&�S�Ìdilgl
 ¯�«ÌGcf

J�q¢�ßq}�ÌÁÅ��¢�ÌÓÛ»®|ÚÌ½hN¬ÌSG6¬ÌN6��¬Ì/q¨|q¨¬Ì/q�ß�¨ÌqÅ�±¾
 ¯�«ÌGcg
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¿Ú¿Å�§Ê
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 ¯�«ÌGcj

G®»q��¨¿ÅÓ�ÌqÌ¸½�¸»qÓqÌ¿Ú¿Å�§ÊÌ½�ß�¨�Ì|�ß¸��¨®¿Å�Ì�¨�®»§q}�ÌÀÌS&N�gÌ¨�|®
&N=Ìejccd
 ¯�«ÌGck

G½�¸»qÓqÌqÌÅÓ®»|qÌ�¨Å��»®Óq¨��®Ì¿Ú¿Å�§ÊÌ�¢�Ì&N=Ìlccd¬Ì&�S�¬Ì�N
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SÓ®»|qÌ �¨Å��»®Óq¨��®Ì ¿Ú¿Å�§ÊÌ &N=Ì lccd¬Ì &N=Ì dgccdÌ qÌ &N=Ì ghccdÌ ¿�
ßq��ÁÅ�¨�§Ì}�»Å��� q}�
 ¯�«ÌGdc
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G®»q��¨¿ÅÓ�Ì¸½�ÌßqÓr��¨�Ì¿Ú¿Å�§ÊÌS�}�¨�} �Ì��¿Å®ÅÚ
 ¯�«ÌGde
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 ¯�«ÌGdh
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G»®Ór��¨�Ì¿Ú¿Å�§®ÓÛ}�ÌqÊ��ÅÒÌ�¢�Ì&N=ÌlccdÌ
 ¯�«Ì�cd

G»®Ór��¨�Ì¿Ú¿Å�§®ÓÛ}�ÌqÊ��ÅÒÌ�¢�Ì&�S�ÌdilglÌ
 ¯�«Ì�ce

G»®Ór��¨�Ì¿Ú¿Å�§®ÓÛ}�ÌqÊ��ÅÒÌ�¢�Ì&N=ÌdgccdÌ
 ¯�«Ì�cf

G»®Ór��¨�Ì¿Ú¿Å�§®ÓÛ}�ÌqÊ��ÅÒÌ�¢�Ì&N=Ìlccd¬Ì&�S�ÌdilglÌqÌ�NÌldccÌÊ
�®�qÓqÅ�¢ÒÌ¨qÁ�}�Ìßr qß¨� Ò
 ¯�«Ì�cf

G»®Ór��¨�Ìq »���Å®Óq¨Û}�Ì¸»®}�¿¨�}�ÌqÊ��ÅÒÌ�¢�Ìa��Ìi±fÌ
 ¯�«Ì�cg

G»®Ór��¨�Ìq »���Å®Óq¨Û}�Ì¸»®}�¿¨�}�ÌqÊ��ÅÒÌ�¢�Ìa��Ìi±f·G®Å�¨}�r¢¨�
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 ¯�«Ì�ch

G»®Ór��¨�ÌqÊ��ÅÒÌS�}�¨�} �Ì��¿Å®ÅÚÌ�¢�Ìa��Ìdl±eÌ
 ¯�«Ì�ci

G»®Ór��¨�Ì¿Ú¿Å�§®ÓÛ}�ÌqÊ��ÅÒÌ�¢�Ì�NÌldcc
 ¯�«Ì�cj

G»®Ór��¨�Ì¿Ú¿Å�§®ÓÛ}�ÌqÊ��ÅÒÌ�¢�Ì&N=ÌghccdÌ
 ¯�«Ì�ck

G»®Ór��¨�Ì¿Ú¿Å�§®ÓÛ}�ÌqÊ��ÅÒÌ�¢�ÌS&N�gÌ
 ¯�«Ì�cl
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&�S�Ìdilgl¬ÌS&N�g¬Ì�NÌldcc
 ¯�«Ì�dc

�Ê��ÅÌ¸½�¸»qÓ�¨®¿Å�Ì¨qÌßr qß¨�} ÛÌqÊ��ÅÌÓÌ®|¢q¿Å�ÌS�}�¨�} �Ì��¿Å®ÅÚ
 ¯�«Ì�dd

�Ê��ÅÌ¢q|®»qÅ®½�ÌS�}�¨�} �Ì��¿Å®ÅÚ
 ¯�«Ì�de
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qÌ¸ »q  Å–}   Û§ –ÌÊ  r ß  q§ –±
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� NÌl dcc Ì¨ †| ®Ì&N= Ìghccd
  ¯ ‚ «ÌNcd¬ÌNce¬ÌNc f ¬ÌNee¬ÌNeh
G®̧ –¿«
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N†ß̈ r § †¨ Ì̃¿Ì¨ ®»§ ®ÊÌdl cdd
G®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ qÌ–̈ Å†»̈ Ì̃qÊ‚ –Å®»ÚÌqÌ¿†¿ÅqÓ†¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ ”̃ ®ÌÅÛ§ Ê
G¢r ¨ ÌqÊ‚ –ÅÊ
7q¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌŸq  ®Ì” ¢qÓ̈ Ì̃qÊ‚ –Å®½–ÌqÌ} ®ÁqÊ‚ –Å®½–Ì¸ ®‚ Ì‚ ®” ¢†‚ †§ Ì¨ qÁ†” ®Ìq  »†‚ –Å®Óq¨ ‡” ®ÌqÌ} †»Å–•–  q• ¨ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»q
N†¸ ¿r ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚÌÜÌ®” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃¨ †¿” ®‚
XßqÓ½†¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚ

G½̃̈ ®¿«Ì
mÓ¢r ‚ ¨ ÊÅ̃Ì ¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ ¬̃Ì ¸ ½̧̃ »qÓÚ¬Ì ¸ »®Ór ‚ ˆ ¨ Ì̃ qÌ ÓÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃ qÊ‚ –ÅÊ±Ì = Ó̂ ½†¨ Ì̃ qÌ ß̃¿  r ¨ Ì̃ ¸ »q  Å–}   Û} ” Ì ß  ÊÁ†¨ ®¿Å̃Ì ®‚ Ì q  »†‚ –Å®Óq¨ ‡” ®Ì q
} †»Å–•–  q• ¨ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌß†Ì¿Å»q¨ ÚÌ¨ ®»†§ ÌqÌ¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌßr   qß̈  ̃ Ò±Ì� ¢–§ –̈ q} †Ì¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®ÅÚ±Ìm¢†¸ Á†¨ Ì̃®‚ | ®»̈ ®¿Å–ÌqÌÓÚ¿ÅȨ̂ ®Ór ¨ Ì̃¸ ½–
–̈ Å†»̈ }̃ ” ÌqÊ‚ –Å†} ” ÌqÌŸ†Ÿ–} ” ÌÓÚ” ®‚ ¨ ®} ®Ór ¨ ±̃

J®ß¿q” «ÌeÌ‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌdi Ì” ®‚ –̈ ±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ¿®ÊÌgÌ®¿®| Ú±
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dc

G»q  Å–}   ÛÌÅ»‡¨ –̈   Ì–̈ Å†»̈ }̃ ” ÌqÊ‚ –Å®»ÒÌS†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌ‚ ¢†Ìa� � Ìdl
  ¯ ‚ «ÌNei

G®̧ –¿«
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì   Ê»ßÊÌ | Ê‚ ®ÊÌ ¸ Ò¿®| –ÅÌ Ÿq  ®Ì ” ¢qÓ̈ Ì̃ qÊ‚ –Å®½–Ì qÌ } ®ÁqÊ‚ –Å®½–Ì ¸ ®‚ Ì Ó†‚ †¨ §̃ Ì ¨ qÁ†” ®Ì ß  ÊÁ†¨ ‡” ®Ì ¢†  Å®»qÌ qÌ qÊ‚ –Å®»q±Ì 7qÊ• Ì̃ ¿†
¸ ¢r ¨ ®ÓqÅÌ q• †¨ ‚ ÊÌ qÊ‚ –ÅÊ¬Ì ¸ »®Ór ‚ ˆ ÅÌ qÊ‚ –ÅÌ Å†} ” ¨ –}   ‡Ì • –¿Å®ÅÚÌ ‚ ¢†Ì a� � Ì dl Ì qÌ ÓÚ” ®‚ ¨ ®} ®ÓqÅÌ Ÿ†” ®Ì ÓÛ¿¢†‚   Ú±Ì G®Ì   qá‚ ‡§ Ì qÊ‚ –ÅÊÌ | Ê‚ †
Ë• q¿Å̈  ̃ Ò§ Ì¸ ®¿  ÚÅ̈ ÊÅqÌß̧ ˆ Å̈ r ÌÓqß| qÌßq” »̈ ÊŸ̃} Ì̃ ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃Ÿ†Ÿ–} ” ÌÓÛ  ®̈ Ê¬Ì–‚ †¨ Å–•–  q} –Ì®̧ ®§ †¨ ÊÅÛ} ” Ì®| ¢q¿Å̃ÌqÌ ‚ ®̧ ¢̈ ˆ ¨ Ì̃ ¸ ®áq‚ qÓ  Ò
‚ ¢†Ìa� � Ìdl ÌqÌß  ÊÁ†¨ ®¿Å̃Ì¢†  Å®»q±

= | ¿q” «ÌÌ
� †Åq–¢̈ Ì̃¿†ß̈ r § †¨ Ì̃¿Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌa� � Ìdl
mr   ¢q‚ ÚÌ¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qÌ¸ ½̧̃ »qÓÚÌqÊ‚ –ÅÊÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ
G®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ qÌqÊ‚ –Å®»ÚÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌqÌ¿†¿ÅqÓ†¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ ”̃ ®ÌÅÛ§ Ê
G»q  Å–}   ‡Ì¨ q¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃q• †¨ ‚ ÚÌqÊ‚ –ÅÊÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ
G»®Ór ‚ ˆ ¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌŸq  ®Ì” ¢qÓ̈ Ì̃qÊ‚ –Å®½–ÌqÌ} ®ÁqÊ‚ –Å®½–Ì¸ ®‚ ÌÓ†‚ †¨ §̃ Ì¨ qÁ†” ®Ì®‚ | ®»̈  ̃ q
m̧ »q} ®Ór ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚÌqÌÓÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃¨ †¿” ®‚
XßqÓ½†¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚÌ¿Ì‚ ®̧ ®»Ê• †¨ §̃ –Ì  †Ìß¢†¸ Á†¨ ˜

G½̃̈ ®¿«Ì
Y• q¿Å̈ }̃ –Ìß̃¿  qŸ̃Ì¸ »q  Å–}   ‡Ì‚ ®Ó†‚ ¨ ®¿Å–ÌÓÌ®| ¢q¿Å–Ì¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ ¬̃Ì¸ ½̧̃ »qÓÚ¬Ì¸ »®Ór ‚ ˆ ¨ Ì̃qÌÓÚ” ®‚ ¨ ®} ®Ór ¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÒÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌ‚ ¢†Ìa� � Ìdl ±
7qÊ• Ì̃¿†¬ÌŸq  Ì†•†  Å–Ó̈ ˆ Ì–‚ †¨ Å–•–  ®ÓqÅÌ¨ †¿” ®‚ Ú¬Ìß¢†¸ Á–ÅÌ¿Ó‡Ì®‚ | ®»̈ ‡Ì‚ ®Ó†‚ ¨ ®¿Å–ÌqÌ†¢–§ –̈ ®ÓqÅÌ¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®ÅÊ±Ì�  ̃ ÚÌß̧ ˆ Å̈ ‡ÌÓqß| ˆ Ì®‚
ß  ÊÁ†¨ ‡” ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌ¿†Ìß‚ ®  ®̈ q¢̃ÌÓÌ®‚ | ®»̈ ®¿Å–Ì–ÌÓÚ¿ÅȨ̂ ®Ór ¨ Ì̃¸ ½–ÌqÊ‚ –Å†} ” ±

J®ß¿q” «ÌeÌ‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌdi Ì” ®‚ –̈ ±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ¿®ÊÌgÌ®¿®| Ú±
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dd

G»q  Å–}   ÛÌÅ»‡¨ –̈   Ì–̈ Å†»̈ }̃ ” Ì¸ »®} †¿̈ }̃ ” ÌqÊ‚ –Å®»ÒÌ‚ ¢†Ìa�� Ìi ±f
  ¯ ‚ «ÌNcg

G®̧ –¿«
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì   Ê»ßÊ· –̈ Å†»̈ Ì̃ qÊ‚ –Å®½–Ì | Ê‚ ®ÊÌ ¸ Ò¿®| –ÅÌ Ÿq  ®Ì ” ¢qÓ̈ Ì̃ qÊ‚ –Å®½–Ì qÌ } ®ÁqÊ‚ –Å®½–Ì ¸ ®‚ Ì ‚ ®” ¢†‚ †§ Ì ¨ qÁ†” ®Ì qÊ‚ –Å®»q±Ì 7q¸ ¢r ¨ ÊŸ̃
qÊ‚ –Å· q• †¨ ‚ ÊÌ qÊ‚ –ÅÊÌ qÌ | Ê‚ ®ÊÌ ¸ »®Ór ‚ ˆ ÅÌ –̈ Å†»̈ Ì̃ ¸ »®} †¿̈ Ì̃ qÊ‚ –ÅÌ ‚ ¢†Ì a� � Ì i ±f ±Ì G®Ì ßqÊ‚ –Å®Ór ¨ Ì̃ Ÿ†‚ ¨ ®Å¢–ÓÛ} ” Ì ¸ »Ó  ÒÌ | Ê‚ †Ì ß†Ì ¿Å»q¨ Ú
¨ qÁ†” ®Ì qÊ‚ –Å®»qÌ ÓÚ½• †¨ ®Ì ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃ qÊ‚ –Å®»Ò¬Ì | Ê‚ ®ÊÌ Ÿ–§ Ì ¿‚ ˆ ¢†¨ ÚÌ ®| ¢q¿Å–· ®År ß  Ú¬Ì   Å†»‡Ì | Ú¢ÚÌ ®̧ ®§ †¨ ÊÅÚÌ qÌ | Ê‚ ®ÊÌ ¿†ß̈ r § †¨ –Ì ¿
¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ ®»†§ ¬Ìßr   qß̈  ̃ ÒÌqÌß  ÊÁ†¨ ®¿Å§ –Ì¨ qÁ†” ®ÌqÊ‚ –Å®»q±

= | ¿q” «ÌÌ
Sq  Å–  qÌqÌÅ†} ” ¨ –  qÌ¸ »®Ó̂ ½®Ór ¨ ¬̃Ì¸ ¿Ú} ” ®¢®• –†ÌqÊ‚ –ÅÊ¬Ì¿ÅÚ¢ÌŸ†‚ ¨ r ¨ Ì̃¿Ì¢–‚ § –¬Ì®¿®| ¨ ®¿ÅÌqÊ‚ –Å®»q¬Ì  ®§ Ê̈ –  q• ¨ Ì̃‚ ®Ó†‚ ¨ ®¿Å–ÌÜÌb N
G»–̈ } –̧ ÚÌqÊ‚ –ÅÊÌ¸ »®} †¿ÊÌÀÌ¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ¬Ì¿†¿ÅqÓ†¨ Ì̃qÊ‚ –Å®»¿  ‡” ®ÌÅÛ§ Ê¬Ìßq” r Ÿ†¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ¬Ìb NÌÀÌ¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌ¨ qÌ¢†  Å®»Ú
ÓÚÅÓ®½†¨ ‡§ Ì•–  Å–Ó̈ §̃ Ì¸ »q} ®Ó–ÁÅ–Ì½ÓÌßq¿†‚ q} Ì̃§ ¿̃Å̈ ®¿Å–¾¬ÌÓÚ” ®‚ ¨ ®} ®Ór ¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌÀÌ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃  Óq¢–ÅqÅ–Ó̈ Ì̃ß̧ Ò¿®| –¢®¿Å–¬
¨ r ¸ »qÓ̈ r · ¸ »†Ó†¨ Å–Ó̈ Ì̃®̧ qÅ½†¨ Ì̃qÌ®Ó̂ ½®Ór ¨ Ì̃Ë• –̈ ¨ ®¿Å–
G®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ ®»§ ÚÌ&N= dl cddÌ  ¢q‚ †¨ ‡Ì¨ qÌ–̈ Å†»̈ Ì̃qÊ‚ –Å®»Ú
N†¿ÅqÓ†¨ Ì̃¸ ¢r ¨ ÊÌqÊ‚ –ÅÊÌqÌÅÛ§ ÊÌqÊ‚ –Å®»Ò
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌ¨ qÌÓÚ| »q¨ ‡§ Ì¸ »®} †¿ÊÌŸq  ®Ì” ¢qÓ̈ Ì̃qÊ‚ –Å®½–ÌqÌ} ®ÌÀÌqÊ‚ –Å®½–¬Ì‚ Ò»qßÌ¨ qÌ‚ †Åq–¢̈ Ì̃ßr ß̈ q§ Ì¨ †¿” ®‚ ÌqÌŸ†Ÿ–} ” Ì  ¢q¿–•–  q} †
G»†ß†¨ Åq} †Ì¨ †¿” ®‚ ¬ÌÓÚÅÓ®½†¨ Ì̃  ®§ ¸ ¢†Å̈ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚÌqÌ¸ »†ß†¨ Åq} †ÌqÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚ

G½̃̈ ®¿«Ì
mÓ¢r ‚ ¨ ÊÅ̃Ì ¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ ¬̃Ì ¸ ½̧̃ »qÓÚ¬Ì ¸ »®Ór ‚ ˆ ¨ Ì̃ qÌ ÓÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃ qÊ‚ –ÅÊ±Ì = Ó̂ ½†¨ Ì̃ qÌ ß̃¿  r ¨ Ì̃ ¸ »q  Å–}   Û} ” Ì ß  ÊÁ†¨ ®¿Å̃Ì ®‚ Ì q  »†‚ –Å®Óq¨ ‡” ®
qÊ‚ –Å®»qÌ ß†Ì ¿Å»q¨ ÚÌ ¨ ®»†§ Ì qÌ ¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌ ßr   qß̈  ̃ Ò±Ì � ¢–§ –̈ q} †Ì ¸ »®Ó®ß̈ Ì̃ ¿¢†¸ ®ÅÚ±Ì m¢†¸ Á†¨ Ì̃ ®‚ | ®»̈ ®¿Å–Ì qÌ ÓÚ¿ÅȨ̂ ®Ór ¨ Ì̃ ¸ ½–Ì –̈ Å†»̈ }̃ ”
qÊ‚ –Å†} ” ÌqÌŸ†Ÿ–} ” ÌÓÚ” ®‚ ¨ ®} ®Ór ¨ ±̃ÌG»q} ®Ó̈ }̃ –Ì| Ê‚ ®ÊÌ¿†ß̈ r § †¨ –Ì¿Ì¨ ®»§ ®ÊÌ&N= Ìdl cdd±

J®ß¿q” «ÌeÌ‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌdi Ì” ®‚ –̈ ±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ¿®ÊÌgÌ®¿®| Ú±
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de

G»q  Å–}   ÛÌÅ»‡¨ –̈   Ì–̈ Å†»̈ }̃ ” ÌÓÛ»®|   ®ÓÛ} ” ÌqÊ‚ –Å®»ÒÌ‚ ¢†Ìa� � Ìi ±h
  ¯ ‚ «ÌNch

G®̧ –¿«
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì  Ê»ßÊÌ| Ê‚ ®ÊÌ¿†ß̈ r § †¨ Ì̃¿Ì¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ §̃ ÌÓÛ»®|   ®ÓÛ} ” ÌqÊ‚ –ÅÒÌ½a� ¾ÌqÌ¸ ®¿ÅȨ̂ †§ Ì¸ »®Ór ‚ ˆ ¨ Ì̃ –̈ Å†»̈ }̃ ” Ìa� ±Ìa� Ì | Ê‚ †Ì¸ »®Ó†‚ †¨
Ë• q¿Å̈  ̃ ÚÌ Å»‡¨ –̈   ÊÌ ¸ ½̃§ ®Ì ÓÌ ¸ »®¿Å®»r } ” Ì ßr   qß̈  ̃ qÌ qÌ ¨ qÌ ÓÚ| »q¨ ‡§ Ì ¸ »®‚ Ê  ÅÊÌ ßr   qß̈  ̃ qÌ ¸ ®‚ Ì ‚ ®” ¢†‚ †§ Ì ¨ qÁ†” ®Ì ¢†  Å®»q±Ì Y• q¿Å̈ }̃ –
| Ê‚ ®ÊÌ¿†ß̈ r § †¨ Ì̃¿Ì¨ ®»§ ®ÊÌa� � Ìi ±h±

= | ¿q” «ÌÌ
S†} ” ¨ –  qÌ¸ »®Ó̂ ½®Ór ¨ ¬̃Ì  Óq¢–•–  q• ¨ Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ qÌ¸ ®ß–} –Ì&̈Å†»̈ Ì̃ÓÛ»®|   ®ÓÛÌqÊ‚ –Å®»¬Ì  ®§ Ê̈ –  q• ¨ Ì̃‚ ®Ó†‚ ¨ ®¿Å–
G®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ ®»§ ÚÌa� � Ìi ±h
G»–̈ } –̧ ÚÌqÊ‚ –ÅÊÌÓÛ»®|   ÊÌÀÌ¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ¬Ìßq” r Ÿ†¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ
G»q  Å–}   ‡Ì¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌ¸ ½̃§ ®Ì¨ qÌÓÚ| »q¨ ‡§ Ì‚ ¢̃ÊÌ½| q¢̃} Ì̃Ÿ†‚ ¨ ®Å} †¾ÌÓÚ| »q¨ ‡§ Ìßr   qß̈  ̃ †§ ÌÀÌÓÚ” ®‚ ¨ ®} ®Ór ¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ· ” ®‚ ¨ ®} †¨ ˜
  Óq¢–ÅqÅ–Ó̈ Ì̃ß̧ Ò¿®| –¢®¿Å–¬Ì¨ r ¸ »qÓ̈ r · ¸ »†Ó†¨ Å–Ó̈ Ì̃®̧ qÅ½†¨ Ì̃qÌ®Ó̂ ½®Ór ¨ Ì̃Ë• –̈ ¨ ®¿Å–
/ q¢–| »q} †ÌqÊ‚ –Å®»Ò

G½̃̈ ®¿«Ì
G»q} ®Ó̈ }̃ –Ì | Ê‚ ®ÊÌ ¿†ß̈ r § †¨ –Ì ¿Ì ¨ ®»§ q§ –Ì a� � Ì i ±h±Ì N®Ê• q¿̈ ˆ Ì ¸ ®§ ®} Ì̃ ¸ »q  Å–}   Û} ” Ì } Ó–• †¨ Ì̃ ¿–Ì ®Ó̂ ½̃Ì ¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌ ¨ ®»§ Ú¬Ì   Å†»r Ì Ÿ¿®Ê
ßq§ ˆ ½†¨ qÌ ¨ qÌ ¸ ½̧̃ »qÓÊÌqÊ‚ –ÅÊ¬Ì¿q§ ®Å̈ ‡Ì ¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃Ó• †Å̈ ˆ Ì ‚ ®¿ÅqÅ†• ¨ ‡” ®ÌÓ†‚ †¨ Ì̃ßr ß̈ q§ ÊÌ ¨ †¿” ®‚ ¬ÌŸ†Ÿ–} ” ÌÓÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃ qÌ¿†¸ ¿r ¨ ˜
ßr Ó̂ »†• ¨ ‡Ìß̧ »r ÓÚ±Ìmq§ †ß†¨ Ì̃¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®Å̂ ±

J®ß¿q” «ÌdÌ‚ †¨ ÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌkÌ” ®‚ –̈ ±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†ÌkÌ®¿®| ±
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df

/ q¢–| »q} †Ì–̈ Å†»̈ }̃ ” ÌqÊ‚ –Å®»ÒÌ½¿Ú¿Å‡§ ¬Ì¸ »®} †¿¬ÌÓÛ»®| †  ¾
  ¯ ‚ «ÌNc i

G®̧ –¿«
� Ê‚ †Ì¸ »®Ó†‚ †¨ qÌ  q¢–| »q} †Ì–̈ Å†»̈ }̃ ” ÌqÊ‚ –Å®»ÒÌ¸ »®Ìß§ q¸ ®Ór ¨ Ì̃Ÿ†Ÿ–} ” Ìß  ÊÁ†¨ ®¿Å̃ÌqÌ¸ »®Ó̂ ½†¨ Ì̃Ÿ†Ÿ–} ” Ì  q¢–| »q} †Ì½ß‚ qÌ¸ ®  ¢r ‚ qŸ̃Ì¿Å†Ÿ̈‡Ìq
¸ ®áq‚ ®Óq¨ ‡Ì®År ß  Ú¬ÌŸ¿®ÊÌ¿} ” ®̧ ¨ –Ì¨ q¢‡ßÅÌ¿Å†Ÿ̈‡Ì¨ †¿” ®‚ Ú¬ÌÓq‚ ÚÌqÌÅÚÅ®Ì®” ®‚ ¨ ®Å–ÅÌ¿Å†Ÿ̈ ˆ Ì‚ ¢†Ì¿Åq¨ ®Ó†¨ ‡ÌÁ  r ¢ÚÌ” ®‚ ¨ ®} †¨ ¾̃±

= | ¿q” «ÌÌ
YÓ®‚ ¨ Ì̃¿} ” Òß  qÌ¸ »®Ì¿Åq¨ ®Ó†¨ Ì̃»®ß¿q” ÊÌ½} ¢̃ÒÌ  q¢–| »q} †¾ÌÊÌßr   qß̈  ̃ q
G½†Óß†Å̃Ì¿Ú¿Å‡§ ®Ó‡· ¸ »®} †¿̈ Ì̃‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †ÌÅÛ  qŸ̃} Ì̃¿†ÌqÊ‚ –Å®Óq¨ ‡Ì®| ¢q¿Å–Ì  Ì¨ q¿ÅÊ‚ ®Ór ¨ ˜
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ¬Ì¸ ½†‚ ¿ÅqÓ†¨ Ì̃ÓÛ¿¢†‚   ÊÌqÊ‚ –ÅÊÌ§ q¨ q• †§ †¨ ÅÊÌßr   qß̈  ̃ q
N†¸ ¿r ¨ Ì̃qÌßq¿¢r ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚÌ¿̧ ®¢ÊÌ¿Ì  qÅq¢®• †§ ÌßŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃½ÓÌ¸ ½̧̃ q‚ ˆ Ìßr Ÿ§ ÊÌßr   qß̈  ̃ qÌ¿̧ ®¢Ȩ̂ »q} ®ÓqÅÌ¨ qÌŸ†Ÿ–} ” Ì®‚ ¿Å»q¨ ˆ ¨ ¾̃

G½̃̈ ®¿«Ì
mr   qß̈ }̃ –Ì| Ê‚ ®ÊÌ§ Å̃Ì¸ ½†” ¢†‚ Ì®Ì¿ÅqÓÊÌ¿ÓÛ} ” Ì¸ »®} †¿Ò· ¿Ú¿Å‡§ ÒÌ¸ ®§ ®} Ì̃¨ †ßr Ó–¿¢‡” ®ÌqÊ‚ –ÅÊÌ½ßq§ †ß†¨ Ì̃¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®Å̂ ¾ÌqÌ| Ê‚ ®ÊÌ§ Å̃
• q¿Ì¨ qÌ®‚ ¿Å»q¨ ˆ ¨ Ì̃¨ q¢†ß†¨ Û} ” ÌßŸ–ÁÅ̂ ¨ ±̃ÌSÊ‚ á̃Ì| Ê‚ ®ÊÌ§ Å̃Ì¸ »®} †¿ÚÌqÌ¿Ú¿Å‡§ Ì¸ ½–̧ »qÓ†¨ Ì¨ qÌßr   qß̈ –}   ‡· } †»Å–•–  q• ¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÚ±

J®ß¿q” «Ì7qÌßr   ¢q‚ ˆ Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÊÌßr   qß̈  ̃ q¬Ì¸ ®• ÅÊÌqÌ‚ »Ê” ÊÌqÊ‚ –Å®»Ò±ÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†Ìi Ì®¿®| ±

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `
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dg

P  ®¢†¨ Ì̃ÜÌ§ ®‚ †»q} †ÌGÁ� 6 � � Ì‚ ¢†Ì� &�  ÌqÌa� � Ìg¬ÌP  ®¢†¨ Ì̃$q»§ ®̈ –ß®Óq¨ r ÌqÌ»†Ó†»ß̈ ˜
� 6 � � Ì½¿¢®Ê• †¨ r Ì� &�  ÌqÌa� � Ì� 6 � � ¾
  ¯ ‚ «ÌNc j qÌqÌNc j |

G®̧ –¿«
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì   Ê»ßÊÌ | Ê‚ ®ÊÌ¿†ß̈ r § †¨ –Ì¿Ì � 6 � � Ì ‚ ¢†Ì ¨ ®»†§ Ì � &�  ÌqÌa� � ÌqÌŸ†Ÿ̃§ –ÌË• †¢Ú±Ì � Ê‚ ®ÊÌ¿} ” ®̧ ¨ –ÌÅÛ§ ®Ó̂ ÌÓÚÅÓ®½–ÅÌGÁ� 6 � � Ì ¸ »®Ì¿Ó‡
¸ »®} †¿Ú±ÌN®Ê• r ¿Å̃Ì  Ê»ßÊÌ| Ê‚ †Ì¸ »q  Å–}   r ÌÅÓ®»| qÌ� 6 � � Ì¨ †| ®Ì¸ »®Ó̂ ½†¨ Ì̃¿År ÓqŸ̃} Ì̃Ó†»ß†Ì� 6 � � ±ÌP  ®¢–Å†¢Ì| Ê‚ †ÌÓÚ¿ÅȨ̂ ®ÓqÅÌŸq  ®Ì§ ®‚ †»r Å®»
aqÁ†” ®ÌÅÛ§ Ê±

= | ¿q” «ÌÌ

 ®ÌŸ†Ì� 6 � � ¬ÌË• †¢Ì� 6 � � ¬Ì� 6 � � Ì‚ ¢†Ì� &�  ÌqÌ� 6 � � Ì‚ ¢†Ìa� �
$q»§ ®̈ –ß®Óq¨ r Ì� 6 � � ¬Ì‚ »Ê” ÚÌ� 6 � �
� q¿®Ór ¨ Ì̃ÅÓ®»| ÚÌ� 6 � �
aÛ} ” ®ß̃Ì¸ ®‚   ¢q‚ ÚÌ¸ »®ÌÅÓ®»| ÊÌ� 6 � � ¬Ì¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ¬Ì¸ »–̈ } –̧ ÌÅÓ®»| ÚÌ� ¬ÌGÌqÌ6 NJÁ� 6 � �
/ »–Å‡»–qÌ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃§ ®á̈ ®¿Å–ÌÓß̈ –  ÊÌ} ” Ú| Ú¬Ì¨ r ¿¢†‚   ÒÌ} ” Ú| ÚÌqÌ®‚ ” q¢–Å†¢̈ ®¿Å–
J†Ó†»ß̈ Ì̃� 6 � �
J–ß–  ®ÓÛÌ•q  Å®»
7r Óqß̈ r Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †ÌÀÌ/ ®̈ Å»®¢̈ Ì̃¸ ¢r ¨ ¬Ì/ ®̈ Å»®¢̈ Ì̃¨ r Ó®‚   Ú¬Ì� ¢®ÔÌ} ” q»ÅÌÀÌ¸ »®Ór ßq¨ ®¿ÅÌ‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †
SÓ®»| q· q  ÅÊq¢–ßq} †ÌGÁ� 6 � �

G½̃̈ ®¿«Ì
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì| Ê‚ ®ÊÌ¸ ®‚ Ì‚ ®” ¢†‚ †§ Ì§ ®‚ †»r Å®»qÌÅÛ§ ®Ó̂ Ì¸ »q} ®ÓqÅÌ¨ qÌÅÓ®»| ˆ Ì� 6 � � Ì¨ †| ®Ì¨ qÌ®Ó̂ ½†¨ Ì̃¿År ÓqŸ̃} Ì̃� 6 � � ±Ì/ Ê»ßÌŸ†Ìßq¢®á†¨ Ì¨ q
–̈ Å†»q  Å–Ó̈ Ì̃•®»§ ˆ ¬Ì  ‚ ÚÌË• q¿Å̈ }̃ –Ì  Ê»ßÊÌŸ¿®ÊÌÓÌ§ qÙ–§ r ¢̈ Ì̃§ ½̃†Ìßq¸ ®Ÿ†¨ ±̃

J®ß¿q” «ÌG»®Ó̂ ½†¨ Ì̃¿År ÓqŸ̃} Ì̃Ó†»ß†Ì� 6 � � ÌàÌdÌ‚ †¨ ÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌkÌ” ®‚ –̈ ±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†Ìdc Ì®¿®| ±
aÌ¸ ½̧̃ q‚ ˆ ÌÅÛ§ ®Ó‡ÌÅÓ®»| ÚÌ� 6 � � ÌàÌeÌÀÌgÌ‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌdi ÌÀÌf eÌ” ®‚ –̈ ±

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `
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dh

P  ®¢†¨ Ì̃ÜÌ§ ®‚ †»q} †ÌqÌÓ†‚ †¨ Ì̃¸ »®Ÿ†  ÅÊÌ‚ ¢†Ì� GI GÌßÌ»®  ÊÌeceg
  ¯ ‚ «ÌNck

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì§ q¨ q• †§ †¨ ÅÊÌÓÁ†} ” ÌË»®Ó̈ ¬̃ÌÓÁ†§ Ì ¸ ®Å†¨ } –r ¢̈ §̃ ÌË• q¿Å̈  ̃ Ò§ Ì ¸ »®Ÿ†  Å®Ó‡” ®Ì½̃ß†¨ Ì̃ÀÌÓ†‚ ®Ê} §̃ Ì ¸ »®Ÿ†  ÅÒ¬Ì¸ »®Ÿ†  Å®ÓÛ§
§ q¨ qá†»Ò§ ¬ÌÅ†} ” ¨ ®¢®• Ò§ ¬Ì  Óq¢–År ½Ò§ ¬Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ Ìßq¸ ®Ÿ†¨ Û§ Ì‚ ®Ì¸ »®Ÿ†  ÅÒ±

= | ¿q” «ÌÌ
� GI G· a� � ÌeÌÀÌ6 ®‚ †»̈ Ì̃¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃Ÿq  ®¿Å–ÌÓÛ»®|   Ê
mr ¿q‚ ÚÌ¸ »®} †¿ÊÌ� GI G· a� � e
N| ˆ »ÌqÌ‚ –¿Å»–| Ê} †Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌßr   qß̈  ̃ qÌÓÌ»r § } –Ì•–»§ Ú
7r Ó»” ÌqÌÓÛÓ®ŸÌÓÛ»®|   Ê
7r Ó»” ÌqÌÓÛÓ®ŸÌ¸ »®} †¿Ê
aq¢–‚ q} †ÌÓÛ»®|   ÊÌqÌ¸ »®} †¿Ê
GG� G· GG� ÌÀÌG»®} †¿Ì¿} ” Óq¢®Ór ¨ Ì̃‚ ¢̃ÒÌ  ÌÓÛ»®| ˆ
/ ®̈ Å»®¢̈ Ì̃¸ ¢r ¨ Ú
mr Ó̂ »†• ¨ r Ì‚ –¿  Ê¿†

G½̃̈ ®¿«Ì
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì¿†Ì¨ qÊ• Ì̃¢‡¸ †ÌßÓ¢r ‚ qÅÌ¸ »®} †¿Ì½̃ß†¨ Ì̃¸ »®Ÿ†  ÅÊ¬Ì‚ †•–̈ ®ÓqÅÌqÌ»®ß̧ ¢r ¨ ®ÓqÅÌ¸ »®Ÿ†  Å¬ÌßÓ¢r ‚ ¨ ®ÊÌ»†q¢–ßq} –ÌqÌ¸ »®Ÿ†  ÅÌÊßqÓ½̃Å±Ì� Ê‚ ®Ê
¿†ß̈ r § †¨ Ì̃ ¿Ì ¸ »®Ÿ†  Å®ÓÛ§ Ì ½̃ß†¨ §̃ Ì ‚ ¢†Ì � GI GÌ qÌ ‚ ¢†Ì a� � Ì qÌ ¸ »q  Å–}   ÚÌ ¿–Ì ÓÚß  ®ÊÁ̃Ì ¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃ ¸ »®Ÿ†  ÅÊ±Ì SÓ®»| qÌ ¸ »®Ÿ†  ÅÊÌ ‚ ¢†Ì ÓÚ| »q¨ ‡
§ †Å®‚ –  Ú· ®Ó̂ ½†¨ Ì̃¿År ÓqŸ̃} ”̃ ®Ì¸ »®Ÿ†  ÅÊ±

J®ß¿q” «Ì= Ó̂ ½†¨ Ì̃¿År ÓqŸ̃} ”̃ ®Ì¸ »®Ÿ†  ÅÊÌàÌdÌ‚ †¨ ÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌkÌ” ®‚ –̈ ±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†Ìdc Ì®¿®| ±
SÓ®»| qÌ¸ »®Ÿ†  Å®Ó‡” ®Ì¸ ¢r ¨ ÊÌ¸ »®ÌÓÚ| »q¨ ÛÌ¸ »®Ÿ†  ÅÌàÌeÌ‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌdi Ì” ®‚ –̈ ±

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
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 $ ÌSJ� 7&7/ ` ¬ÌG= J� � � 7NSa'Ì� Ì� X� &S̀



di

XÓ®¢ª ®Ór ¨ Ì̃ÓÛ»®| ¨ ”̃ ®Ì¸ »®} †¿ÊÌqÌ¸ »®‚ Ê  ÅÊÌ½Óß®»  ®Ór ¨ Ì̃‚ ¢†ÌGG� GÌqÌGG� ¾
  ¯ ‚ «ÌNc l

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌ Ÿ†Ì Ê»• †¨ Ì ¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ Ì •–»†§ Ì qÌ ®»• q¨ –ßq} ¬̃Ì   Å†½̃Ì ¿ÓÛ§ –Ì q  Å–Ó–Åq§ –Ì § qŸ̃Ì ßqŸ–ÁÇ®ÓqÅÌ ÊÓ®¢̈ ˆ ¨ Ì̃ ¸ »Ó̈ }̃ ” Ì Óß®»  ÒÌ Ó†Ì •–»†§ ¨ §̃
‚ ®‚ qÓqÅ†¢¿  ®Á®‚ | ˆ »qÅ†¢¿  ‡§ Ì½†Å̂ ß} –±

= | ¿q” «ÌÌ
mr   ¢q‚ ¨ Ì̃»®ß‚ ¢̃ÚÌ§ †ß–Ìa� � ÌqÌGG� G
G»®Ór ßr ¨ Ì̃¿Ì¸ »®Ÿ†  Å®ÓÛ§ Ì¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ §̃
. †‚ ¨ ®Å¢–Ó‡ÌË»®Ó̈ ˆ Ì¸ ½†‚   ¢r ‚ r ¨ ˜
mÓ¢r ÁÅ̈ Ì̃ß̈ q  Ú
mr   ¢q‚ ¨ Ì̃¸ »qÓ–‚ ¢qÌ6 N� Ì¿ÅÊ‚ –†
mr   ¢q‚ ¨ Ì̃¸ »qÓ–‚ ¢qÌ� 6 � �
N®Ê• r ¿Å̃ÌÁ  ®¢†¨ Ì̃Ÿ¿®ÊÌ¸ »q  Å–}   r Ì} Ó–• †¨ ¬̃Ì  Å†»r Ì¸ ®§ ®” ®ÊÌ‚ ®̧ ¢̈ –ÅÌß̃¿  q¨ ‡Ì–̈ •®»§ q} †Ì¨ r ß®»̈ ®ÊÌ•®»§ ®Ê±ÌaÌ¸ ½̧̃ q‚ ˆ Ìßr Ÿ§ ÊÌßr   qß̈  ̃ q
§ Òá†Ì| ÛÅÌÁ  ®¢†¨ Ì̃¸ ½–̧ »qÓ†¨ ®Ì¸ ½̃§ ®Ì¨ qÌÓÚ| »q¨ ÛÌ¸ »®} †¿Ìßr   qß̈  ̃ q±

G½̃̈ ®¿«Ì
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì| Ê‚ ®ÊÌ¿†ß̈ r § †¨ Ì̃¿†Ìßr   ¢q‚ ¨ §̃ –Ì¸ »qÓ–‚ ¢Ú¬Ì  Å†»r ÌŸ–§ Ì¸ ®§ ®” ®ÊÌ¿̧ »r Ó̈ ˆ ÌqÌ†•†  Å–Ó̈ ˆ Ìß̧ »q} ®ÓqÅÌß̧ »r ÓÊÌ®Ì¸ »Ó̈ }̃ ” ÌÓß®»} }̃ ” ±

 †¢ÛÌ  Ê»ßÌŸ†Ìßq¢®á†¨ Ì¨ qÌ¨ r ß®»̈ ‡§ ÌqÌ–̈ Å†»q  Å–Ó̈ §̃ Ì¸ ½̃¿ÅȨ̂ ÊÌ  †Ì  qá‚ ‡§ ÊÌŸ†‚ ¨ ®Å¢–Ó} –±

J®ß¿q” «ÌdÌ‚ †¨ ÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌkÌ” ®‚ –̈ ±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†Ìdc Ì®¿®| ±Ì
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7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
 / i 
 $ ÌSJ� 7&7/ ` ¬ÌG= J� � � 7NSa'Ì� Ì� X� &S̀



dj

G®áq‚ qÓ  ÚÌ  Óq¢–ÅÚÌß†Ì¿Å»q¨ ÚÌ¨ ®»†§ ÌqÌßr   qß̈  ̃ Ò
  ¯ ‚ «ÌNdc

G®̧ –¿«
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì  Ê»ßÊÌ| Ê‚ ®ÊÌ¿†ß̈ r § †¨ –Ì¿Ì¸ ®¿ÅȨ̂ †§ Ì¸ »®Ór ‚ ˆ ¨ Ì̃Ó¿ÅȨ̂ ¨ ”̃ ®ÌÁ  ®¢†¨ Ì̃¸ ½–Ì¨ r ¿ÅȨ̂ ÊÌ¸ »q} ®Ó̈  ̃ ÒÌ¨ qÌ‚ ˆ ¢̈ –}   ‡Ì¸ ®ß–} †±ÌS®Å®ÌÁ  ®¢†¨ ˜
®| ¿q” ÊŸ†Ì ÓÁ†} ” ¨ ÚÌ ‚ Ò¢†á–Å‡Ì –̈ •®»§ q} †Ì ®Ì ¸ ®‚ ¨ –  ÊÌ qÌ Ÿ†‚ ¨ ®Å¢–Ó‡Ì •r ß†Ì ¸ »®} †¿ÒÌ ÓÌ § ®‚ †»̈ Ì̃ •–»§ ˆ ±Ì P  ®¢–Å†¢Ì ¿Ì Ór § –Ì ¸ »®  ®̈ ßÊ¢ÅÊŸ†Ì Ór § –
¿Åq¨ ®Ó†¨ ‡Ì¸ ®áq‚ qÓ  Ú±

= | ¿q” «ÌÌ
&̈ •®»§ q} †Ì®Ì•–»§ ˆ ÌqÌÓÛ»®| ¨ Ì̃• –̈ ¨ ®¿Å–¬Ì–̈ •®»§ q} †Ì®ÌÓÛ»®| } }̃ ” ÌqÌ¸ ®áq‚ qÓ} }̃ ” Ì¨ qÌÓÛ»®|   Ú
G½†” ¢†‚ Ìßr   qß̈  ̃ ÒÌÜÌG= o� � � a/ hÌm� / � m7 '/ `
= »• q¨ –ßq} †ÌÓÛ»®| Ú¬ÌÓÛ»®| ¨ Ì̃‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †
m̧ Ò¿®| ÌßqÁ  ®¢†¨ Ì̃¨ qÌ¸ »q} ®Ó–ÁÅ–ÌÀÌ• ÅÚ½¿ÅȨ̂ ª ®Ór Ì§ †Å®‚ q¬Ì‚ †¿qÅ†»®Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ qÌ§ ®̈ År á†
G»q} ®Ó̈ Ì̃¸ ¢r ¨ ¬Ì¸ »q} ®Ó̈ Ì̃¨ r Ó®‚   ÚÌqÌ  ®̈ Å»®¢̈ Ì̃¸ ¢r ¨ ¬Ì  ®̈ Å»®¢̈ Ì̃¨ r Ó®‚   Ú
J†q  } †Ì¨ qÌ¨ †¿” ®‚ ¨ ‡Ì‚ ¢̃Ú¬Ì¨ q  ¢r ‚ r ¨ Ì̃¿Ì¨ †¿” ®‚ ¨ Û§ –Ì‚ ¢̃Ú¬Ì»†q  } †Ì¨ qÌÓ¢q¿Å̈ Ì̃} ” Ú| Ú¬Ìßr ß̈ q§ ÚÌ®Ì} ” Ú| r } ” ¬Ì®̧ »qÓÚÌÓÛ»®|   ÊÌÀÌ¸ »qÓ–‚ ¢q
6 †Å»®¢®• –†ÌÀÌ¸ »qÓ–‚ ¢qÌ¸ »®Ì¸ »r } –Ì¿Ì§ ˆ ½–‚ ¢Ú
XÓ®¢̈ ˆ ¨ Ì̃ÓÛ»®| ÚÌqÌÓÛ»®|   Ê¬Ìß§ ˆ ¨ qÌÓÛ»®| ÚÌqÌ¸ ½†»ÊÁ†¨ Ì̃ÓÛ»®| ÚÌÀÌ¸ »qÓ–‚ ¢q¬Ìß§ ˆ ¨ ÚÌ¨ qÌÓÛ»®|   Ê
aÛŸ–§   ÚÌÀÌ¸ ®Ó®¢†¨ ‡Ì®‚ } ” Ú¢  Ú¬Ì»†  Óq¢–•–  q} †ÌÓÛ»®|   Ê
NÚ¿Å‡§ Ì  Óq¢–ÅÚÌÀÌßr   ¢q‚ ¨ Ì̃–̈ •®»§ q} †¬Ì¸ »®} †¿ÌÀÌ¸ »®} †¿̈ Ì̃½̃ß†¨ ¬̃Ì†¨ Ó–»®̈ § †¨ År ¢̈ Ì̃¿Ú¿Å‡§ ÌÀÌßr   ¢q‚ ¨ Ì̃–̈ •®»§ q} †¬Ì®‚ ¸ q‚ ÚÌÀÌÅ½̃‚ ˆ ¨ ˜
/ q–ß†¨ ¬ÌhN¬ÌSG6 ÌÁÌ¸ »–̈ } –̧ ¬Ì� 6 ÌS�  ¬Ìmr   ®̈ Ì®Ì»Ê• †¨ Ì̃ßqÌÓÛ»®| †  ¬Ì� N�

G½̃̈ ®¿«Ì
N†ß̈ r § †¨ Ì̃Ë• q¿Å̈  ̃ ÒÌ¿Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌ¸ »®ÌÓ¿ÅȨ̂ ¨ Ì̃Á  ®¢†¨ Ì̃ßq§ ˆ ½†¨ ‡Ì¨ qÌ‚ ˆ ¢̈ –}   ‡Ì•Ê̈   } †±

J®ß¿q” «ÌdÌ‚ †¨ ÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌkÌ” ®‚ –̈ ±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†Ìdc Ì®¿®| ±Ì
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dk

G»®| ¢†§ ÌN®¢Ó–̈ • Ì6 †Å” ®‚ ¿Ì½k� ¬Ì&¿” –  qÔq¬ÌhÌb ” Ú¬ÌG� 
 � ¾
  ¯ ‚ «ÌNdd

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ Ì»†  ¢q§ q• ¨ }̃ ” Ì®‚ ‚ ˆ ¢†¨ ¬̃ÌÓÛ»®| ¨ }̃ ” ÌË¿†  Ò¬Ì¢®• –¿Å–  Ú¬Ì®‚ ‚ ˆ ¢†¨ Ì̃  Óq¢–ÅÚÌÀÌ½†Á–Å†¢¿  Û} ” ÌÅÛ§ Ò±

= | ¿q” «ÌÌ
L†Á†¨ Ì̃¸ »®| ¢‡§ ÒÌqÌ»†  ¢q§ q} Ì̃ÀÌ¿®ÊÓ–¿†Ÿ̃} Ì̃§ †Å®‚ ÚÌqÌ¨ r ¿Å»®Ÿ†
6 †Å®‚ –  qÌhÙÌG»®• ¬ÌeÌÙÌ. q 
6 †Å®‚ –  qÌJÚ| Ì̃  ®¿ÅÌ½&¿” –  qÔq¾
6 †Å®‚ –  qÌhÌb ” Ú
6 †Å®‚ –  qÌG� 
 �
i 6 ÌqÊ‚ –Å
L†Á†¨ Ì̃¸ »®| ¢‡§ ÒÌÓ†Ì¿  Ȩ̂ –̈ ˆ ÌqÌÅÛ§ ®Ór Ì¸ »r } †

G½̃̈ ®¿«Ì
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì¿†Ì¨ qÊ• Ì̃¸ ®Êá̃ÓqÅÌŸ†‚ ¨ ®Å¢–Ó‡Ì§ †Å®‚ –  ÚÌ¸ ½–Ì½†Á†¨ Ì̃¸ »®| ¢‡§ Ò¬Ì»†  ¢q§ q} Ì̃½–̈ Å†»̈ }̃ ” Ì–Ì†ÙÅ†»̈ }̃ ” ¾Ì¸ ½̃§ ®Ì¨ qÌÓÚ| »q¨ ‡§ Ì7= / Ì‚ ¢̃†±
� Ê‚ ®ÊÌ¿} ” ®̧ ¨ –ÌÅÛ§ ®Ó̂ Ì½†Á–ÅÌ¸ »®| ¢‡§ ÚÌ‚ ¢†ÌÊÓ†‚ †¨ Û} ” Ì§ †Å®‚ –  ÌqÌÓÚ̧ ¢̈ –ÅÌk� Ì»†¸ ®»ÅÌ‚ ¢†Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌßr   qß̈  ̃ Ò±Ì� Ê‚ †Å†Ì§ Å̃Ì  Ì‚ –¿̧ ®ß–} –
q¨ q¢ÛßÊÌ½†Á†¨ ‡” ®Ì¸ »®| ¢‡§ Ê· »†  ¢q§ q} †ÌqÌÅqÅ®Ì| Ê‚ †Ì¸ »†ß†¨ Å®Ór ¨ qÌ¸ ½̃§ ®ÌË• q¿Å̈  ̃ ÚÌÁ  ®¢†¨ Ì̃§ q¨ q• †§ †¨ ÅÊÌ•–»§ Ú±

J®ß¿q” «ÌdÌ‚ †¨ ÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌkÌ” ®‚ –̈ ±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†Ìdc Ì®¿®| ±Ì

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
 / i 
 $ ÌSJ� 7&7/ ` ¬ÌG= J� � � 7NSa'Ì� Ì� X� &S̀



dl

b NÌ¸ »®ÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃hNÌqÌhNÌqÊ‚ –Å¬Ìb NÌ¸ »®ÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃SG6
  ¯ ‚ «ÌNdeqÌqÌNde|

G®̧ –¿«
� •†  Å–Ó̈ Ì̃¨ r ¿Å»®ŸÌ¿¢®Êá̃} Ì̃  Ì®̧ Å–§ q¢–ßq} –Ì†»• ®̈ ®§ –†¬Ì• –¿Å®ÅÚÌqÌ–‚ †r ¢̈ ”̃ ®ÌÊ¿̧ ®½r ‚ r ¨ Ì̃¸ »q} ®Ó–ÁÇÌqÌ” ¢qÓ̈ }̃ ” ÌqÌ¸ ®‚ ¸ Ò»̈ Û} ” Ì¸ »®} †¿Ò±ÌhN
qÊ‚ –ÅÌŸ†Ì¸ ®Êá̃Ór ¨ Ì¸ »®Ì  ®̈ Å»®¢ÊÌ‚ ®‚ »á®Ór ¨ Ì̃¿Åq¨ ‚ q»‚ ÒÌhN±

= | ¿q” «ÌÌ
N†ß̈ r § †¨ Ì̃¿Ì§ †Å®‚ –  ®ÊÌhN¬ÌSG6
NÅq¨ ®Ó†¨ Ì̃¿Åq¨ ‚ q»‚ ÒÌqÌß®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ ®¿Å̃
N†ß̈ r § †¨ Ì̃¿ÌŸ†‚ ¨ ®Å¢–ÓÛ§ –ÌNÌ  »®  Ú¬ÌSG6 Ì  »®  Ú
aÛ| ˆ »Ì¸ »q} ®Ó–ÁÅ̂ ÌÓÌ¸ »®¿Å®»r } ” Ìßr   qß̈  ̃ q¬Ì¨ qÌ  Å†»‡§ Ì| Ê‚ †ÌË• q¿Å̈  ̃ ÚÌßqÓ†‚ †¨ ®ÌhN¬ÌSG6
a–ßÊq¢–ßq} †
SÓ®»| qÌ  qÅq¢®• ÊÌ®År ß†  Ì¸ »®ÌhNÌqÊ‚ –ÅÌ¨ †| ®Ì»†Ó–ß†· ‚ ®̧ ¢̈ ˆ ¨ Ì̃¿År ÓqŸ̃} ”̃ ®
N†¿ÅqÓ†¨ Ì̃¸ ¢r ¨ ÊÌhNÌqÊ‚ –ÅÒ
. § †¨ ®Ór ¨ Ì̃ÆhNÌqÊ‚ –Å®»qÇÌqÌ¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ qÌŸ†Ÿ–} ” Ì  Óq¢–•–  q} –

G½̃̈ ®¿«Ì
Y¿̧ ®»qÌ ¨ r   ¢q‚ ÒÌ ßqÌ ¸ »r } –Ì | †ßÌ ¸ ½–‚ q¨ ‡Ì ” ®‚ ¨ ®ÅÚ±Ì aÚÅÓ®½†¨ Ì̃ Óß®»®Ó‡” ®Ì ¸ »q} ®Ó–ÁÅ̂ Ì ‚ ¢†Ì ¿Åq¨ ‚ q»‚ ÒÌ hNÌ ¸ ½̃§ ®Ì Ë• q¿Å̈  ̃ ÚÌ Á  ®¢†¨ Ì̃ Ó
¸ »®¿Å®»r } ” Ìßr   qß̈  ̃ q±Ì6 ®á̈ ®¿ÅÌ} †¢®̧ ¢®Á̈ ‡” ®ÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃hN¬ÌSG6 ÌÓ†ÌÓqÁ̃Ì•–»§ ˆ ±ÌG®} ” ®̧ †¨ Ì̃§ †Å®‚ –  ÚÌhN¬ÌSG6 ±

J®ß¿q” «ÌdÌÁÌeÌ‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌkÌÁÌdi Ì” ®‚ –̈ Ì‚ ¢†ÌÓÚ| »q¨ ‡Ì®| ¢q¿Å–±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†Ìdc Ì®¿®| ±ÌÌÌÌ
aÌ¸ ½̧̃ q‚ ˆ Ì} †¢®̧ ¢®Á̈ ‡” ®ÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃hN· SG6 Ì| Ê‚ †Ì»®ß¿q” Ì‚ ®” ®‚ ¨ ÊÅÌ¿†Ìßr   qß̈  ̃ †§ ±
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ec

1†q¨ ÌG»®‚ Ê} Å–®̈
  ¯ ‚ «ÌNdf

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ Ì•–»†§ ÌqÌ®»• q¨ –ßq} ¬̃Ì  Å†½̃Ì¿ÓÛ§ –Ìq  Å–Ó–Åq§ –Ì§ qŸ̃Ì¸ ®‚ ¸ ®»®ÓqÅÌqÌßqŸ–ÁÇ®ÓqÅÌßÓÚÁ®Ór ¨ Ì̃¸ »®‚ Ê  Å–Ó–ÅÚ±

= | ¿q” «ÌÌ
Ĝ ÅÌ  »®  ÒÌ¸ »®ÌßÓÚÁ®Ór ¨ Ì̃¸ »®‚ Ê  Å–Ó–ÅÚ
PÅ̃” ¢ÛÌÓÛ»®| ¨ Ì̃¸ »®} †¿ÌqÌ¸ »–̈ } –̧ ÚÌÁÅ̃” ¢®¿Å–
&‚ †¨ Å–•–  q} †ÌßÅ»r ÅÌÓÚ¿  ÚÅÊŸ̃} }̃ ” Ì¿†ÌÓÌ¸ »®} †¿Ê¬Ì¸ ¢ÛÅÓr ¨ ˜
= ‚ ¿Å»qª ®Ór ¨ Ì̃¸ ¢ÛÅÓr ¨ ¬̃Ì¸ ½̃• –̈ ÚÌ¸ ¢ÛÅÓr ¨ ˜
aÚ§ †ß†¨ Ì̃¿Åq¨ ‚ q»‚ ÒÌqÌÓ–ßÊr ¢̈ Ì̃½̃ß†¨ ˜
mÓÚÁ®Ór ¨ Ì̃¸ »®‚ Ê  Å–Ó–ÅÚÌß¢†¸ Á®Ór ¨ §̃ Ì¸ »®} †¿ÒÌqÌÅ®  Ò
7r ¿Å»®Ÿ†ÌqÌ§ †Å®‚ ÚÌ¸ ®‚ ¸ ®»ÊŸ̃} Ì̃»Ò¿ÅÌ¸ »®‚ Ê  Å–Ó–ÅÚ
N®Ê• r ¿Å̃ÌÁ  ®¢†¨ Ì̃Ÿ¿®ÊÌ¸ »q  Å–}   r Ì} Ó–• †¨ ¬̃Ì  Å†»r Ì¸ ®§ ®” ®ÊÌ‚ ®̧ ¢̈ –ÅÌß̃¿  q¨ ‡Ì–̈ •®»§ q} †Ì¨ r ß®»̈ ®ÊÌ•®»§ ®Ê±ÌaÌ¸ ½̧̃ q‚ ˆ Ìßr Ÿ§ ÊÌßr   qß̈  ̃ q
§ Òá†Ì| ÛÅÌÁ  ®¢†¨ Ì̃¸ ½–̧ »qÓ†¨ ®Ì¸ ½̃§ ®Ì¨ qÌÓÚ| »q¨ ÛÌ¸ »®} †¿ÌÊÌßr   qß̈  ̃ q

G½̃̈ ®¿«Ì
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì¿†Ì¨ qÊ• Ì̃ÓÚÊá̃ÅÌ¸ ½̃¢†á–Å®¿Å–Ì  †ÌßÓÛÁ†¨ Ì̃¸ »®‚ Ê  Å–Ó–ÅÚÌ¸ »q} ®Ó–ÁÇÌ»†q¢–ß®Óq¨ Û} ” Ì¸ »®} †¿ÒÌqÌÊÓqá®ÓqÅÌÓÌ‚ Ê} ” ÊÌÆPÅ̃” ¢‡ÇÌÓÛ»®| ÚÌq
–̈ –} –®ÓqÅÌß¢†¸ Á®Óq} Ì̃¸ »®Ÿ†  ÅÚ¬ÌÓÚÊá̃ÅÌÓÛ” ®‚ ÌÓ” ®‚ ¨ ˆ Ì½̃ß†¨ Û} ” ÌÅ®  ÒÌqÌ¸ »®Ÿ†  ÅÒ±

J®ß¿q” «ÌdÌÁÌeÌ‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌkÌÁÌdi Ì” ®‚ –̈ Ì‚ ¢†Ì‚ ®” ®‚ ¨ ÊÅ‡” ®Ì»®ß¿q” Ê±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†Ìdi Ì®¿®| ±ÌÌÌÌ

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
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ed

S»‡¨ –̈   Ì–̈ á†¨ Û»ÒÌ‚ ®‚ qÓqÅ†¢¿  ‡Ì  Óq¢–ÅÚ· –̈ Å†»̈ }̃ ” Ì–̈ á†¨ Û»ÒÌ  Óq¢–ÅÚ
  ¯ ‚ «ÌNdg

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ Ì•–»†§ ÌqÌ®»• q¨ –ßq} ¬̃Ì  Å†½̃Ì¸ »q} ÊŸ̃ÌÓÌ®‚ ‚ ˆ ¢†¨ }̃ ” Ì–̈ Å†»̈ Ì̃qÌ‚ ®‚ qÓqÅ†¢¿  ‡Ì  Óq¢–ÅÚ±Ì

= | ¿q” «ÌÌ
GÌ� 6 � � Ì‚ ¢†Ì� &�  ÌqÌa� � Ìg±e· ¨ ®Ór Ì� 6 � �
G»®Ÿ†  Å®Ó‡Ì½̃ß†¨ Ì̃‚ ¢†Ì� GI GÌqÌa� � Ìe
XÓ®¢̈ ˆ ¨ Ì̃ÓÛ»®| ¨ ”̃ ®Ì¸ »®} †¿ÊÌqÌ¸ »®‚ Ê  ÅÊÌ‚ ¢†ÌGG� GÌqÌGG�
L†Á†¨ Ì̃»†  ¢q§ q} Ì̃¸ ®§ ®} Ì̃k� ¬Ì&¿” –  qÔqÌqÌhÌb ” Ú
G®áq‚ qÓ  ÚÌ  Óq¢–ÅÚÌ‚ ¢†Ì¨ ®»†§ ÌqÌßr   qß̈  ̃ Ò
� »Ê” ÚÌß̧ Ò¿®| –¢®¿Å̃Ì¸ »®} †¿Ê¬Ì¿Å»®Ÿ†ÌqÌ§ ˆ ½–‚ ¢qÌÀÌÓÌ¸ ½̧̃ q‚ ˆ Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÊÌßr   qß̈  ̃ qÌ§ Òá†Ì| ÛÅÌ‚ ®̧ ¢̈ ˆ ¨ qÌ¸ ®áq‚ ®Óq¨ r ÌÅ‡§ qÅ–  q
N®Ê• r ¿Å̃ÌÅ»‡¨ –̈   ÊÌŸ¿®ÊÌ¸ »q  Å–}   r Ì} Ó–• †¨ Ì̃¸ »®ÌÓÁ†} ” ¨ ÚÌÊÓ†‚ †¨ ‡Ì§ †Å®‚ –  Ú¬Ì¸ ½̃§ ®ÌÓÌ¸ »®} †¿†} ” Ìßr   qß̈  ̃ q±

G½̃̈ ®¿«Ì
�  ̃ ÚÌ ¸ »q  Å–}   Û§ Ìb NÌ¿†ÌË• q¿Å̈ }̃ –Ì ¨ qÊ• Ì̃ ¸ ®Êá̃ÓqÅÌÁ  ®¢†¨ ‡Ì§ †Å®‚ –  Ú¬ÌŸ†áÌ | Ê‚ ®ÊÌ ‚ q¢†  ®Ì®‚ | ®»̈ ˆ Ÿ–ÌÓÚÊá̃ÓqÅÌ ¸ »®Ì¿Ó®ÊÌ ¸ »r } –ÌqÇÌÊáÌÓ
–̈ Å†»̈ §̃ Ì¨ †| ®Ì‚ ®‚ qÓqÅ†¢¿  ‡§ Ì¸ »®¿Å½†‚ ±̃

J®ß¿q” «ÌgÌÁÌi Ì‚ ¨ ÒÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌf eÌÁÌgkÌ” ®‚ –̈ Ì‚ ¢†Ì‚ ®” ®‚ ¨ ÊÅ‡” ®Ì»®ß¿q” Ê±ÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†ÌkÌ®¿®| ±ÌÌÌÌ

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `
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ee

P  ®¢†¨ Ì̃¨ qÌ¨ ®»§ ÊÌ&N= Ìl ccd
  ¯ ‚ «ÌNdh

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ ÌÓÁ†} ” ÌË»®Ó̈ Ì̃•–»†§ ÌqÌ®»• q¨ –ßq} ±̃

= | ¿q” «ÌÌ
G»®Á  ®¢†¨ Ì̃¨ qÌ¨ ®Ó†¢–ß®Óq¨ ®ÊÌ¨ ®»§ Ê
N†ß̈ r § †¨ Ì̃¿Ì¨ ®ÓÛ§ –Ì¸ »Ó  ÚÌ¨ ®»§ ÚÌqÌß§ ˆ ¨ q§ –
6 ®á̈ ®¿ÅÌ¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃Á  ®¢†¨ Ì̃¨ qÌÅÊÅ®Ì¨ ®»§ ÊÌ¿†Ìßq§ ˆ ½†¨ §̃ Ì¨ qÌŸ†‚ ¨ ®Å¢–Ó‡Ì¸ »®} †¿ÚÌ•–»§ ÚÌ‚ ¢†Ì6 q¸ ÚÌ¸ »®} †¿Ò

G½̃̈ ®¿«Ì
G»®Á  ®¢†¨ Ì̃qÌ¿†ß̈ r § †¨ Ì̃¿†Ì¿Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ ®Ó†¢–ß®Óq¨ ‡Ì¨ ®»§ Ú±
Ì

J®ß¿q” «ÌdÌÁÌeÌ‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌkÌÁÌdi Ì” ®‚ –̈ Ì‚ ¢†Ì‚ ®” ®‚ ¨ ÊÅ‡” ®Ì»®ß¿q” Ê±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†ÌkÌ®¿®| ±ÌÌÌÌ

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
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 $ ÌSJ� 7&7/ ` ¬ÌG= J� � � 7NSa'Ì� Ì� X� &S̀



ef

P  ®¢†¨ Ì̃¨ qÌ¨ ®»§ ÊÌ&� S� Ìdi l gl
  ¯ ‚ «ÌNdi

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ ÌÓÁ†} ” ÌË»®Ó̈ Ì̃•–»†§ ÌqÌ®»• q¨ –ßq} ±̃

= | ¿q” «ÌÌ
G»®Á  ®¢†¨ Ì̃¨ qÌ¨ ®Ó†¢–ß®Óq¨ ®ÊÌ¨ ®»§ Ê
N†ß̈ r § †¨ Ì̃¿Ì¨ ®ÓÛ§ –Ì¸ »Ó  ÚÌ¨ ®»§ ÚÌqÌß§ ˆ ¨ q§ –
6 ®á̈ ®¿ÅÌ¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃Á  ®¢†¨ Ì̃¨ qÌÅÊÅ®Ì¨ ®»§ ÊÌ¿†Ìßq§ ˆ ½†¨ §̃ Ì¨ qÌŸ†‚ ¨ ®Å¢–Ó‡Ì¸ »®} †¿ÚÌ•–»§ ÚÌ‚ ¢†Ì6 q¸ ÚÌ¸ »®} †¿Ò

G½̃̈ ®¿«Ì
G»®Á  ®¢†¨ Ì̃qÌ¿†ß̈ r § †¨ Ì̃¿†Ì¿Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ ®Ó†¢–ß®Óq¨ ‡Ì¨ ®»§ Ú±

J®ß¿q” «ÌeÌÁÌf Ì‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌdi ÌÁÌegÌ” ®‚ –̈ Ì‚ ¢†Ì‚ ®” ®‚ ¨ ÊÅ‡” ®Ì»®ß¿q” Ê±ÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†ÌkÌ®¿®| ±ÌÌÌÌ

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
 / i 
 $ ÌSJ� 7&7/ ` ¬ÌG= J� � � 7NSa'Ì� Ì� X� &S̀



eg

P  ®¢†¨ Ì̃¨ qÌ¨ ®»§ ÊÌ&N= Ìdgccd¬Ì&N= ÌghccdÌ¨ †| ®ÌS&N� g
  ¯ ‚ «ÌNdj ¬ÌNek¬ÌNel

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ ÌÓÁ†} ” ÌË»®Ó̈ Ì̃•–»†§ ÌqÌ®»• q¨ –ßq} ±̃

= | ¿q” «ÌÌ
G»®Á  ®¢†¨ Ì̃¨ qÌ¨ ®Ó†¢–ß®Óq¨ ®ÊÌ¨ ®»§ Ê
N†ß̈ r § †¨ Ì̃¿Ì¨ ®ÓÛ§ –Ì¸ »Ó  ÚÌ¨ ®»§ ÚÌqÌß§ ˆ ¨ q§ –
6 ®á̈ ®¿ÅÌ¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃Á  ®¢†¨ Ì̃¨ qÌÅÊÅ®Ì¨ ®»§ ÊÌ¿†Ìßq§ ˆ ½†¨ §̃ Ì¨ qÌŸ†‚ ¨ ®Å¢–Ó‡Ì¸ »®} †¿ÚÌ•–»§ ÚÌ‚ ¢†Ì6 q¸ ÚÌ¸ »®} †¿Ò

G½̃̈ ®¿«Ì
G»®Á  ®¢†¨ Ì̃qÌ¿†ß̈ r § †¨ Ì̃¿†Ì¿Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ ®Ó†¢–ß®Óq¨ ‡Ì¨ ®»§ Ú±

J®ß¿q” «ÌeÌÁÌf Ì‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌdi ÌÁÌegÌ” ®‚ –̈ Ì‚ ¢†Ì‚ ®” ®‚ ¨ ÊÅ‡” ®Ì»®ß¿q” Ê±ÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†ÌkÌ®¿®| ±ÌÌÌÌ

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
 / i 
 $ ÌSJ� 7&7/ ` ¬ÌG= J� � � 7NSa'Ì� Ì� X� &S̀



eh

P  ®¢†¨ Ì̃S†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌ‚ ¢†Ìa� � Ìdl ±dÌqÌdl ±e
  ¯ ‚ «ÌNdk

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ ¬Ì  Å†½̃Ì¿†Ìßq| ÛÓqŸ̃ÌßqÓr ‚ ˆ ¨ §̃ Ì¨ †| ®ÌÊ‚ »á®Ór ¨ §̃ ÌS†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌÓ†Ì•–»§ ˆ ¬Ì¨ †| ®Ì¸ »®ÌqÊ‚ –Å®»ÚÌ–̈ Å†»̈ Ì̃qÌÓ
‚ ®‚ qÓqÅ†¢¿  ‡§ Ì½†Å̂ ß} –±

= | ¿q” «ÌÌ
G®áq‚ qÓ  Ú¬Ì¸ ®} ” ®̧ †¨ ¬̃Ì¿̧ †} –•–  q} †ÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌÓÌqÊÅ®§ ®| –¢®Ó‡§ Ì½†Å̂ ß} –Ì½§ Ÿ±Ì§ †Å®‚ –  ÚÌhNÌÜÌ� 6 � � Ìßq§ ˆ ½†¨ ‡Ì¨ qÌS� ¾
� q  Å®»ÚÌ®Ó¢–Óª ÊŸ̃} Ì̃S� Ì½G»®¿Å½†‚ ¬̃Ì1®• –¿Å–  q¬ÌG†»¿®̈ r ¢¬Ìmq½̃ß†¨ ¾̃¬Ì¸ ½†” ¢†‚ Ì¨ ®»†§ ÌS� ¬Ì§ ®̈ –Å®»®Ór ¨ Ì̃qÌ§ ˆ ½†¨ Ì̃S� ¬Ì¸ ®Å†¨ } –r ¢̈ Ì̃q¨ q¢Ûßq
• –¿Å®ÅÚ
b NÌ¿†Ìßq§ ˆ ½†¨ §̃ Ì¨ qÌÅ»‡¨ –̈   ÌÁ  ®¢†¨ Û} ” Ì§ †Å®‚ –  ÌqÌ¸ »®| ¢†§ qÅ–  ÚÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ
Ņ ®¢†• ¨ r Ì‚ –¿  Ê¿†ÌqÌ¸ ½†‚ r ¨ Ì̃  ¨ ®ÔÁ” ®Ô

G½̃̈ ®¿«Ì
G»®Á  ®¢†¨ Ì̃qÌ¿†ß̈ r § †¨ Ì̃¿†Ì¿Ì§ †Å®‚ –  q§ –ÌqÌ¨ ®»§ q§ –Ìßq§ ˆ ½†¨ Û§ –Ì¨ qÌS†} ” ¨ –}   ®ÊÌ• –¿Å®ÅÊ±

J®ß¿q” «Ìf Ì‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌegÌ” ®‚ –̈ ±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†ÌkÌ®¿®| ±ÌÌÌÌ

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
 / i 
 $ ÌSJ� 7&7/ ` ¬ÌG= J� � � 7NSa'Ì� Ì� X� &S̀



ei

P  ®¢†¨ Ì̃6 q¨ qá†»Ì6 †Å»®¢®• –†
  ¯ ‚ «ÌNdl

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì| Ê‚ ®Ê} §̃ Ì§ q¨ qá†»Ò§ Ì¨ †| ®ÌÓ†‚ ®Ê} §̃ Ì§ †Å»®¢®• –†±

= | ¿q” «ÌÌ
6 †Å»®¢®• –}   ‡Ì¸ ½†‚ ¸ –¿ÚÌqÌßr   ®̈ ÚÌqÌ¨ ®»§ ÚÌ¸ »®Ì§ †Å»®¢®• ––
G®‚ ¨ –  ®Ó‡Ì¿§ ˆ »̈ –} †· ¿Ú¿Å‡§
G»®} †¿̈ Ì̃  ®̈ Å»®¢q¬Ì§ ˆ ½̃} Ì̃qÌ§ ®̈ –Å®»®Óq} Ì̃ßq½̃ß†¨ ˜
NÅqÅ–¿Å–  q
� ¨ q¢ÛßqÌ¿Ú¿Å‡§ ÊÌ§ ˆ ½†¨ ¬̃ÌÓq»–q| –¢–Åq¬Ì¨ †Ÿ–¿Å®Åq¬Ìß̧ Ò¿®| –¢®¿ÅÌ¿Ú¿Å‡§ ÊÌ§ ˆ ½†¨ ¬̃Ì  ®̈ •–»§ q} †
� Ó–‚ †¨ } †Ì§ ˆ ½–‚ †¢ÌqÌŸ†Ÿ–} ” Ì  q¢–| »q} †· ®Ó̂ ½®Ór ¨ ˜

G½̃̈ ®¿«Ì
G»®Á  ®¢†¨ Ì̃qÌ¿†ß̈ r § †¨ Ì̃¿†Ì¿Ì§ †Å®‚ –  q§ –ÌqÌ¨ ®»§ q§ –Ìßq§ ˆ ½†¨ Û§ –Ì¨ qÌ§ †Å»®¢®• ––±

J®ß¿q” «ÌhÌ‚ ¨ ÒÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌgc Ì” ®‚ –̈ ±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†ÌkÌ®¿®| ±ÌÌÌÌ

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
 / i 
 $ ÌSJ� 7&7/ ` ¬ÌG= J� � � 7NSa'Ì� Ì� X� &S̀



ej

P  ®¢†¨ Ì̃� ¨ q¢ÛßqÌ¿Ú¿Å‡§ ÊÌ§ ˆ ½†¨ Ì̃6 N�
  ¯ ‚ «ÌNec

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ ÌÓÌ¸ »®} †¿ÊÌ§ †Å»®¢®• –†¬Ì  Óq¢–ÅÚ¬ÌÅ†} ” ¨ ®¢®• –†±

= | ¿q” «ÌÌ
G®‚ ¨ –  ®Ó‡Ì¿§ ˆ »̈ –} †· ¿Ú¿Å‡§
� ¨ q¢ÛßqÌ¿Ú¿Å‡§ ÊÌ§ ˆ ½†¨ ˜
aq»–q| –¢–Åq¬Ì7†Ÿ–¿Å®Åq¬Ì/ ®̈ •–»§ q} †
m̧ Ò¿®| –¢®¿ÅÌ¿Ú¿Å‡§ ÊÌ§ ˆ ½†¨ ˜
b NÌ¿†Ìßq§ ˆ ½†¨ §̃ Ì¨ qÌ•Úß–}   ÛÌÅ»‡¨ –̈   Ì¨ ˆ   Å†»Û} ” Ì§ †Å®‚ – 

G½̃̈ ®¿«Ì
G»®Á  ®¢†¨ Ì̃qÌ¿†ß̈ r § †¨ Ì̃¿†Ì¿Ì§ †Å®‚ –  ®ÊÌ6 N� ±

J®ß¿q” «ÌeÌÁÌf Ì‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌdi ÌÁÌegÌ” ®‚ –̈ ±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†ÌkÌ®¿®| ±ÌÌÌÌ

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
 / i 
 $ ÌSJ� 7&7/ ` ¬ÌG= J� � � 7NSa'Ì� Ì� X� &S̀



ek

�   q‚ †§ –†Ì  Óq¢–ÅÚÌÀÌS†} ” ¨ –  Ì  Óq¢–ÅÚ
  ¯ ‚ «ÌNedq

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ Ì•–»†§ ÌqÌ®»• q¨ –ßq} ¬̃Ì  Å†½̃Ì¸ »q} ÊŸ̃Ì¨ †| ®Ì| Ê‚ ®ÊÌ¸ »q} ®ÓqÅÌÓÌ®‚ ‚ ˆ ¢†¨ }̃ ” Ìßr   qß̈ –}   ‡¬Ì–̈ Å†»̈ Ì̃qÌ‚ ®‚ qÓqÅ†¢¿  ‡
  Óq¢–ÅÚ±

= | ¿q” «ÌÌ
/ Óq¢–ÅqÌÀÌI 6 N¬Ìj Ì¨ r ¿Å»®ŸÒÌ  Óq¢–ÅÚ¬Ì6 †Å»®¢®• –†¬ÌN6 � � ¬ÌhN¬ÌSG6 ¬Ì/ q–ß†¨
� ¢®Ô} ” q»Å¬Ì� 6 � � ÌqÌG¢r ¨ Ì  ®̈ Å»®¢ÌqÌ½̃ß†¨ ˜
G»®| ¢‡§ ÌN®¢Ó–̈ • Ì6 †Å” ®‚ ¿Ì½k� ¬Ì&¿” –  qÔq¬ÌhÌb ” ÚÌqÅ‚ ±¾
G»®Ÿ†  Å®ÓÛÌ§ q¨ q• †§ †¨ ÅÌ� GI G¬ÌÊÓ®¢̈ ˆ ¨ Ì̃¸ »®‚ Ê  ÅÊÌqÌ¸ »®} †¿ÊÌGG� G
N®Ê• r ¿Å̃ÌÅ»‡¨ –̈   ÊÌŸ¿®ÊÌ¸ »q  Å–}   r Ì} Ó–• †¨ Ì̃¸ »®ÌÓÁ†} ” ¨ ÚÌÊÓ†‚ †¨ ‡Ì§ †Å®‚ –  Ú

G½̃̈ ®¿«Ì
�  ̃ ÚÌ ¸ »q  Å–}   Û§ Ìb NÌ¿†ÌË• q¿Å̈ }̃ –Ì ¨ qÊ• Ì̃ ¸ ®Êá̃ÓqÅÌÁ  ®¢†¨ ‡Ì§ †Å®‚ –  Ú¬ÌŸ†áÌ | Ê‚ ®ÊÌ ‚ q¢†  ®Ì®‚ | ®»̈ ˆ Ÿ–ÌÓÚÊá̃ÓqÅÌ ¸ »®Ì¿Ó®ÊÌ ¸ »r } –ÌqÇÌÊáÌÓ
–̈ Å†»̈ §̃ Ì¨ †| ®Ì‚ ®‚ qÓqÅ†¢¿  ‡§ Ì¸ »®¿Å½†‚ ±̃

J®ß¿q” «ÌgÌ‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌekÌ” ®‚ –̈ ÌÜÌdÌ‚ †¨ Ìß  ®ÊÁ  q±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†Ìdc Ì®¿®| ±ÌÌÌÌ

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
 / i 
 $ ÌSJ� 7&7/ ` ¬ÌG= J� � � 7NSa'Ì� Ì� X� &S̀



el

�   q‚ †§ –†Ì  Óq¢–ÅÚÌÀÌ6 ®‚ †»̈ Ì̃Å†} ” ¨ ®¢®•
  ¯ ‚ «ÌNed|

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ Ì•–»†§ ÌqÌ®»• q¨ –ßq} ¬̃Ì  Å†½̃Ì¸ »q} ÊŸ̃Ì¨ †| ®Ì| Ê‚ ®ÊÌ¸ »q} ®ÓqÅÌÓÌ®‚ ‚ ˆ ¢†¨ }̃ ” Ìßr   qß̈ –}   ‡¬Ì–̈ Å†»̈ Ì̃qÌ‚ ®‚ qÓqÅ†¢¿  ‡
  Óq¢–ÅÚ±

= | ¿q” «ÌÌ
1†q¨ ÌG»®‚ Ê} Å–®̈ ÌÁÌSÓ®»| qÌ–̈ ¿Å»Ê  } ¬̃Ì/ q¨ | q¨ ¬ÌN6 � � ¬ÌhN¬ÌSG6 ±±±
� ¢®Ô} ” q»Å¬Ì� 6 � �
G»®| ¢‡§ ÌN®¢Ó–̈ • Ì6 †Å” ®‚ ¿Ì½k� ¬Ì&¿” –  qÔq¬ÌhÌb ” ÚÌqÅ‚ ±¾
SÓ®»| qÌÅ†} ” ¨ ®¢®• –}   Û} ” ÌqÌ¸ »q} ®Ó̈ }̃ ” Ì–̈ ¿Å»Ê  } ¬̃Ì¨ ®»§ ®Ór ¨ Ì̃aSÌ• q¿Ò
N®Ê• r ¿Å̃ÌÅ»‡¨ –̈   ÊÌŸ¿®ÊÌ¸ »q  Å–}   r Ì} Ó–• †¨ Ì̃¸ »®ÌÓÁ†} ” ¨ ÚÌÊÓ†‚ †¨ ‡Ì§ †Å®‚ –  Ú±

G½̃̈ ®¿«Ì
�  ̃ ÚÌ ¸ »q  Å–}   Û§ Ìb NÌ¿†ÌË• q¿Å̈ }̃ –Ì ¨ qÊ• Ì̃ ¸ ®Êá̃ÓqÅÌÁ  ®¢†¨ ‡Ì§ †Å®‚ –  Ú¬ÌŸ†áÌ | Ê‚ ®ÊÌ ‚ q¢†  ®Ì®‚ | ®»̈ ˆ Ÿ–ÌÓÚÊá̃ÓqÅÌ ¸ »®Ì¿Ó®ÊÌ ¸ »r } –ÌqÇÌÊáÌÓ
–̈ Å†»̈ §̃ Ì¨ †| ®Ì‚ ®‚ qÓqÅ†¢¿  ‡§ Ì¸ »®¿Å½†‚ ±̃

J®ß¿q” «ÌgÌ‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌekÌ” ®‚ –̈ ÌÜÌdÌ‚ †¨ Ìß  ®ÊÁ  q±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†Ìdc Ì®¿®| ±ÌÌÌÌ

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
 / i 
 $ ÌSJ� 7&7/ ` ¬ÌG= J� � � 7NSa'Ì� Ì� X� &S̀



f c

�   q‚ †§ –†Ì  Óq¢–ÅÚÌÀÌ&̈ Å†»̈ Ì̃qÊ‚ –Å®»
  ¯ ‚ «ÌNed}

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ Ì•–»†§ ÌqÌ®»• q¨ –ßq} ¬̃Ì  Å†½̃Ì¸ »q} ÊŸ̃Ì¨ †| ®Ì| Ê‚ ®ÊÌ¸ »q} ®ÓqÅÌ¨ qÌ¸ ®ß–} }̃ ” Ì–̈ Å†»̈ }̃ ” ÌqÊ‚ –Å®»Ò±

= | ¿q” «ÌÌ
N†ß̈ r § †¨ Ì̃¿Ì¨ ®»§ ®ÊÌ&N= Ìl ccdÌßÌ¸ ®” ¢†‚ ÊÌqÊ‚ –Å®»qÌ
N†ß̈ r § †¨ Ì̃¿Ì¨ ®»§ ®ÊÌ&� S� Ìdi Ìl gl ÌßÌ¸ ®” ¢†‚ ÊÌqÊ‚ –Å®»qÌ
N†ß̈ r § †¨ Ì̃¿Ì¨ ®»§ ®ÊÌ&N= Ìdl cddÌ
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌqÌ¿†¸ ¿r ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚÌ
N®Ê• r ¿Å̃ÌÅ»‡¨ –̈   ÊÌŸ¿®ÊÌ¸ »q  Å–}   r Ì} Ó–• †¨ Ì̃¸ »®ÌÓÁ†} ” ¨ ÚÌÊÓ†‚ †¨ ‡Ì§ †Å®‚ –  Ú

G½̃̈ ®¿«Ì
�  ̃ ÚÌ ¸ »q  Å–}   Û§ Ìb NÌ¿†ÌË• q¿Å̈ }̃ –Ì ¨ qÊ• Ì̃ ¸ ®Êá̃ÓqÅÌÁ  ®¢†¨ ‡Ì§ †Å®‚ –  Ú¬ÌŸ†áÌ | Ê‚ ®ÊÌ ‚ q¢†  ®Ì®‚ | ®»̈ ˆ Ÿ–ÌÓÚÊá̃ÓqÅÌ ¸ »®Ì¿Ó®ÊÌ ¸ »r } –ÌqÇÌÊáÌÓ
–̈ Å†»̈ §̃ Ì¨ †| ®Ì‚ ®‚ qÓqÅ†¢¿  ‡§ Ì¸ »®¿Å½†‚ ±̃

J®ß¿q” «ÌgÌ‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌekÌ” ®‚ –̈ ÌÜÌdÌ‚ †¨ Ìß  ®ÊÁ  q±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†Ìdc Ì®¿®| ±ÌÌÌÌ

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
 / i 
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P  ®¢†¨ Ì̃¨ qÌ
 ®»†ÌS®®¢¿
  ¯ ‚ «ÌNeg

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì§ q¨ q• †§ †¨ ÅÊÌÓÁ†} ” ÌË»®Ó̈ Ì̃qÌqÊ‚ –Å®»Ò§ ±

= | ¿q” «ÌÌ
N†ß̈ r § †¨ Ì̃¿Ì� GI G· GG� G
N†ß̈ r § †¨ Ì̃¿ÌNG

N†ß̈ r § †¨ Ì̃¿Ì� 6 � � · � &�  ¬Ìa� � ÌqÌ” q»§ ®̈ –ß®Óq¨ r Ì� 6 � �
N†ß̈ r § †¨ Ì̃¿Ì6 N�
G»q  Å–}   ‡Ìb N
mr Ó̂ »†• ¨ r Ì‚ –¿  Ê¿†
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì  Ê»ßÊÌ| Ê‚ ®ÊÌ¸ ®ÌÅ†®»†Å–}   ‡§ Ì¿†ß̈ r § †¨ Ì̃¿ÌÊÓ†‚ †¨ Û§ –Ì§ †Å®‚ –  q§ –Ì¸ »®Ór ‚ ˆ ÅÌ¸ »q  Å–}   ‡Ìb NÌ¨ qÌÅÚÅ®Ì§ †Å®‚ –  Ú

G½̃̈ ®¿«Ì
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì¿†Ì¿†ß̈ r § Ì̃¿Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌqÌ¿Å»Ê  ÅÊ»q§ –ÌÊÓ†‚ †¨ Û} ” Ì§ †Å®‚ –  ÌqÌÅÚÅ®Ì¿–Ì®Ó̂ ½̃Ì¸ »q  Å–}   ÚÌ¸ ½–Ìb N±

J®ß¿q” «ÌeÌ‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌdi Ì” ®‚ –̈ ±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†ÌdeÌ®¿®| ±ÌÌÌÌ

7� � ' � / � ÌP/ = 1� 7 'Ì� ÌSJ � 7&7/ `

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
 / i 
 $ ÌSJ� 7&7/ ` ¬ÌG= J� � � 7NSa'Ì� Ì� X� &S̀



f e

G»q  Å–}   ‡ÌÁ  ®¢†¨ Ì̃¨ qÌ
 ®̈ Å»®¢ÌG¢q¨ ÌßÌ»®  ÊÌeceg
  ¯ ‚ «ÌNej

G®̧ –¿«
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì  Ê»ßÊÌß̃¿  qŸ̃Ì¸ »q  Å–}   ‡Ìß  ÊÁ†¨ ®¿Å–Ì¿ÌÅÓ®»| ®Ê¬ÌȨ̈ »qÓ®ÊÌqÌ–§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} Ì̃
 ®̈ Å»®¢ÌG¢q¨ Ì½  ®̈ Å»®¢̈ ”̃ ®Ì¸ ¢r ¨ Ê¾Ì¸ »®ÌßqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃  Óq¢–ÅÚ
ÓÛ»®|   ÒÌ qÌ ¸ »®} †¿Ò±Ì G®‚ Ì Ó†‚ †¨ §̃ Ì ß  ÊÁ†¨ ‡” ®Ì Á  ®¢–Å†¢†Ì ¿†Ì ¨ qÊ• ¬̃Ì Ÿq  Ì ¿†¿ÅqÓ–ÅÌ †•†  Å–Ó̈ Ì̃ 
 ®̈ Å»®¢Ì G¢q¨ ¬Ì Ÿq  Ì ” ®Ì ¸ »®̧ ®Ÿ–ÅÌ ¿Ì ¸ ®áq‚ qÓ  Ú
ßr   qß̈  ̃ ÒÌqÌŸq  ÌŸ†ŸÌ¸ ®Êá̃ÓqÅÌÓÌ  qá‚ ®‚ †¨ ¨ Ì̃¸ »qÙ–±ÌN®Ê• r ¿Å̃ÌÁ  ®¢†¨ Ì̃Ÿ†Ì¿–§ Ê¢q} †Ì»†r ¢̈ Û} ” Ì¿–ÅÊq} Ì̃qÌ½†Á†¨ Ì̃  ®̈   »‡Å̈ }̃ ” Ì¸ »®| ¢‡§ Ò¬Ì  Å†»‡
§ ®” ®ÊÌ¸ ½–Ì–§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} –Ì
 ®̈ Å»®¢ÌG¢q¨ Ì¨ q¿ÅqÅ±

= | ¿q” «ÌÌ
YÓ®‚ Ì‚ ®Ì¸ »–̈ } –̧ ÒÌqÌË• †¢ÒÌ
 ®̈ Å»®¢ÌG¢q¨
G»®̧ ®Ÿ†¨ Ì̃
 ®̈ Å»®¢ÌG¢q¨ Ì¿Ì� 6 � � ¬Ì¸ »®} †¿̈ §̃ –ÌÅ®  ÚÌqÌ‚ q¢Á̃§ –Ì‚ ®  Ê§ †¨ ÅÚÌ  Óq¢–ÅÚ
G®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ ®»†§ Ì½&� S� Ìdi l gl ¬Ìa� � ¾Ì¨ qÌ
 ®̈ Å»®¢ÌG¢q¨
G»q  Å–}   r ÌÅÓ®»| qÌ
 ®̈ Å»®¢ÌG¢q¨ Ì®‚ Ìßr   ¢q‚ ÒÌ¨ qÌ  ®̈   »‡Å̈ §̃ Ì¸ ½̃  ¢q‚ Ê
� ¨ q¢ÛßqÌqÌ®̧ Å–§ q¢–ßq} †Ì†Ù–¿ÅÊŸ̃} }̃ ” Ì  ®̈ Å»®¢̈ }̃ ” Ì¸ ¢r ¨ Ò
L†Á†¨ Ì̃¨ †¿” ®‚ ÌqÌß̧ ˆ Å̈ r ÌÓqß| qÌ‚ ®Ì
 ®̈ Å»®¢ÌG¢q¨
N–§ Ê¢q} †Ì»†r ¢̈ Û} ” Ì¿–ÅÊq} «̃Ì–§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} †¬Ì»†Ó–ß†ÌqÌË‚ »á| qÌ
 ®̈ Å»®¢ÌG¢q¨

G½̃̈ ®¿«Ì
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì¿–Ì®¿Ó®Ÿ̃Ì‚ ®Ó†‚ ¨ ®¿Å–Ì¸ »®Ì¿†¿ÅqÓ†¨ Ì̃qÌȨ̈ »qÓÊÌ†•†  Å–Ó̈ ”̃ ®Ì
 ®̈ Å»®¢ÌG¢q¨ ÌÓÌ¿®Ê¢q‚ ÊÌ¿Ì¨ ®»§ q§ –ÌqÌ¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌßr   qß̈  ̃ Ò±Ìm¢†¸ Á̃
¿Ó‡Ì¿} ” ®̧ ¨ ®¿Å–Ì–‚ †¨ Å–•–  ®ÓqÅÌ  »–Å–}   r Ì§ ¿̃ÅqÌÓÌ¸ »®} †¿†} ” ÌqÌ¸ ¢r ¨ ®ÓqÅÌ  ®̈ Å»®¢̈ Ì̃®̧ qÅ½†¨ ±̃ÌP  ®¢†¨ Ì̃¸ ½–¿̧ ˆ Ÿ†Ì  Ì†¢–§ –̈ q} –Ì¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®ÅÚ¬
ßÓÛÁ†¨ Ì̃†•†  Å–Ó–ÅÚÌ  ®̈ Å»®¢ÌqÌß¢†¸ Á†¨ Ì̃} †¢  ®Ó‡Ì  Óq¢–ÅÚÌÓÛ»®| Ú±
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G»q  Å–}   ‡ÌÁ  ®¢†¨ Ì̃ßr   ¢q‚ ÒÌS†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌ¸ »®Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ ÚÌÓÛ»®| Ú¬Ì¢®• –¿Å–  ÚÌqÌ  Óq¢–ÅÚ
  ¯ ‚ «ÌNf c

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ ÌÓÛ»®| Ú¬Ì¢®• –¿Å–  Ú¬Ì¿  ¢q‚ ®Ór ¨ ¬̃Ì  ®̈ Å»®¢ÚÌ  Óq¢–ÅÚ¬ÌË‚ »á| Ú¬ÌÅ†} ” ¨ ®¢®• –†ÌqÌ‚ q¢Á̃§ Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ ¬Ì  Å†½̃Ì¸ ½–} ” r ß†Ÿ̃
‚ ®Ì  ®̈ Åq  ÅÊÌ¿Ì‚ ¢̃ÚÌ¿†ÌßÓÛÁ†¨ Û§ –Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ qÌÅ†} ” ¨ –}   ®ÊÌ• –¿Å®ÅÊ±ÌP  ®¢†¨ Ì̃Ÿ†Ìßq§ ˆ ½†¨ ®Ì¸ »q  Å–}   ÚÌ¨ qÌ¸ ®} ” ®̧ †¨ Ì̃¸ »–̈ } –̧ ÒÌÅ†} ” ¨ –}   ‡
• –¿Å®ÅÚ¬Ìß‚ »®ŸÒÌ  ®̈ Åq§ –̈ q} †ÌqÌ¿̧ »r Ó̈ ‡” ®Ì} ” ®Ór ¨ Ì̃¸ »q} ®Ó̈  ̃ ÒÌÓÌ| ˆ á̈ ‡§ Ì¸ »®Ó®ßÊ±

= | ¿q” «ÌÌ
mr   ¢q‚ ¨ Ì̃¸ »–̈ } –̧ ÚÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌqÌÓÛß̈ q§ Ì• r ¿Å–} ®Ó‡Ì  ®̈ Åq§ –̈ q} †
G½†” ¢†‚ Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌa� � Ìdl ±dÌqÌa� � Ìdl ±eÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌ¸ ®Å½†| ¨ ‡§ Ì¸ »®Ì¸ »qÙ–
m‚ »®Ÿ†Ì  ®̈ Åq§ –̈ q} †ÌÓ†ÌÓÛ»®| ˆ ¬Ì¢®• –¿Å–} †¬Ì¿  ¢q‚ ®Ór ¨ Ì̃qÌ§ q¨ –̧ Ê¢q} –
a¢–ÓÌ¸ »®¿Å½†‚ ¬̃Ì¸ †»¿®̈ r ¢Ê¬Ìßq½̃ß†¨ ¬̃Ì®| q¢ÒÌqÌ¸ »q} ®Ó̈ }̃ ” Ì¸ ®§ Ò} †  Ì¨ qÌÅ†} ” ¨ –}   ®ÊÌ• –¿Å®ÅÊ
G»qÓ–‚ ¢qÌ} ” ®Ór ¨ Ì̃¸ »q} ®Ó̈  ̃ ÒÌÓÌ• –¿ÅÛ} ” ÌqÌ  ®̈ Å»®¢®Óq¨ Û} ” Ìß̄ ¨ r } ”
G»qÓ–‚ ¢qÌ¸ »®Ì| q¢†¨ ¬̃Ì¿  ¢q‚ ®Ór ¨ Ì̃qÌ¸ ½†¸ »qÓÊÌ• –¿ÅÛ} ” Ì‚ ¢̃Ò
mr ¿q‚ ÚÌ¸ »†Ó†¨ } †Ì¿†  Ê̈ ‚ r »̈ Ì̃  ®̈ Åq§ –̈ q} †
J†q  } †Ì¨ qÌ®‚ } ” Ú¢  Ú¬Ì¸ ®Á  ®ß†¨ ‡Ì| q¢†¨ ¬̃ÌÓ–‚ –Å†¢̈ ®ÊÌ  ®̈ Åq§ –̈ q} –Ì¨ †| ®Ì¸ ®»ÊÁ†¨ Ì̃¸ »qÓ–‚ †¢
G»q  Å–}   ‡Ì¸ ½̃  ¢q‚ ÚÌßÌÓÛ»®| ¨ ”̃ ®ÌqÌ¢®• –¿Å–}   ‡” ®Ì¸ »®¿Å½†‚ ˜

G½̃̈ ®¿«Ì
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì ¿–Ì ®¿Ó®Ÿ̃Ì ßr   ¢q‚ ¨ Ì̃ ¸ »qÓ–‚ ¢qÌ Å†} ” ¨ –}   ‡Ì • –¿Å®ÅÚÌ Ó†Ì ÓÛ»®| ˆ ¬Ì ¢®• –¿Å–} †Ì qÌ   Óq¢–Å̂ ±Ì m¢†¸ Á̃Ì ¿Ó‡Ì ¿} ” ®̧ ¨ ®¿Å–Ì »®ß̧ ®ß̈ qÅÌ ß‚ »®Ÿ†
  ®̈ Åq§ –̈ q} †¬Ì¿̧ »r Ó̈ ˆ Ì§ q¨ –̧ Ê¢®ÓqÅÌ¿Ì‚ ¢̃ÚÌqÌ‚ ®‚ »á®ÓqÅÌ¸ »qÓ–‚ ¢qÌ• –¿ÅÛ} ” Ì¨ †| ®Ì  ®̈ Å»®¢®Óq¨ Û} ” Ìß̄ ¨ ±ÌP  ®¢†¨ Ì̃¸ ½–¿̧ ˆ Ÿ†Ì  †Ì¿̈ á̃†¨ Ì̃»–ß–  q
  ®̈ Åq§ –̈ q} †¬Ì†¢–§ –̈ q} –Ì¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®ÅÚÌqÌ¢†¸ Á̃§ ÊÌ¸ ¢̈ ˆ ¨ Ì̃ßr   qß̈ –}   Û} ” Ì¸ ®áq‚ qÓ  Ò±

J®ß¿q” «ÌeÌÁÌf Ì‚ ¨ ÚÌÓÌ»®ß¿q” ÊÌdi ÌÁÌegÌ” ®‚ –̈ ±ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌG®‚ § ˜̈   ÚÌ  Ê»ßÊ«Ì6 qÙ–§ r ¢̈ Ì̃¸ ®• †ÅÌË• q¿Å̈  ̃ ÒÌ  Ê»ßÊÌŸ†Ìi Ì®¿®| ±ÌÌÌÌ
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G»q  Å–}   ‡ÌÁ  ®¢†¨ Ì̃¸ »®Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ ÚÌ¢q| ®»qÅ®½†ÌS†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ
  ¯ ‚ «ÌNf d

G®̧ –¿«
/ Ê»ßÌŸ†ÌÊ»• †¨ Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§ Ì¢q| ®»qÅ®½̃ÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ¬Ì¢q| ®»q¨ ÅÒ§ ¬Ìq¨ q¢ÚÅ–  Ò§ ÌqÌ‚ q¢Á̃§ Ì®¿®| r § ¬Ì  Å†»‡Ì¿†Ì¸ ®‚ ¢̃†Ÿ̃Ì¨ qÌ¸ ½̃Ÿ§ ÊÌÓß®»  Ò¬
¸ ½̧̃ »qÓ̂ Ìß  ®ÊÁ†  ¬Ì†ÙÅ»q  } –¬Ì•–¢Å»q} –¬Ì• »qÓ–§ †Å»––¬Ì§ –  »®¿  ®̧ ––¬Ìß̧ »q} ®Ór ¨ Ì̃ÓÛ¿¢†‚   ÒÌ¨ †| ®Ì¸ »®Ó®ßÊÌ¢q| ®»qÅ®½†±ÌP  ®¢†¨ Ì̃Ÿ†Ìßq§ ˆ ½†¨ ®Ì¨ q
¿̧ »r Ó̈ ‡Ì¢q| ®»qÅ®»̈ Ì̃¸ ®¿ÅȨ̂ Ú¬Ì¸ »†Ó†¨ } –Ì  ®̈ Åq§ –̈ q} †ÌqÌ¸ ®} ” ®̧ †¨ Ì̃¨ r Óqß̈ ®¿Å–ÌŸ†‚ ¨ ®Å¢–ÓÛ} ” Ì  »®  ÒÌß  ®ÊÁ  ÚÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ±

= | ¿q” «ÌÌ
mr   ¢q‚ ¨ Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌa� � Ìdl ±dÌqÌ&N= Ìdi ef eÌ¨ qÌß  ®ÊÁ†¨ Ì̃Å†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ
G»qÓ–‚ ¢qÌ§ q¨ –̧ Ê¢q} †Ì¿†ÌÓß®»  Ú¬Ì•–¢Å»Ú¬Ì¸ ®§ Ò}   q§ –ÌqÌ¢q| ®»qÅ®»̈ §̃ ÌÓÚ| qÓ†¨ §̃
G½̧̃ »qÓqÌß  ®ÊÁ  ÚÌqÌÓ®¢| qÌÓ” ®‚ ¨ ‡” ®Ì¸ ®¿ÅȨ̂ ÊÌ‚ ¢†Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌßr   qß̈  ̃ q
� –¢Å»q} †¬Ì§ q¨ –̧ Ê¢q} †Ì¿Ìq¨ q¢ÚÅ–}   Û§ –Ì•–¢Å»ÚÌqÌŸ†Ÿ–} ” Ì¿ÊÁ†¨ ¬̃Ì• »qÓ–§ †Å»–}   ‡ÌÓÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ ˜
mr   ¢q‚ ÚÌ®̧ Å–}   ‡Ì§ –  »®¿  ®̧ –†ÌqÌÓÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃• r ¿Å–}
� ¢q¨   Ì” ®‚ ¨ ®ÅÚ¬Ì  Óq¢–•–  q• ¨ Ì̃ß  ®ÊÁ  ÚÌqÌÓÛß̈ q§ Ì  ®̈ Å»®¢̈ }̃ ” Ì§ ˆ ½†¨ ˜
mr ß̈ q§ Ú¬ÌÓÛ¿ÅȨ̂ ¨ Ì̃¸ »®Å®  ®¢ÚÌqÌ‚ ®” ¢†‚ qÅ†¢̈ ®¿ÅÌÓÛ¿¢†‚   Ò
7†Ÿ• q¿Å̂ ŸÁ̃Ì} ” Ú| ÚÌ¸ ½–Ì¢q| ®»qÅ®»̈ Ì̃¸ »r } –ÌqÌŸ†Ÿ–} ” Ì¸ »†Ó†¨ } †

G½̃̈ ®¿«Ì
Y• q¿Å̈ }̃ –Ì¿–Ì®¿Ó®Ÿ̃Ì¸ »q  Å–}   ‡Ì‚ ®Ó†‚ ¨ ®¿Å–Ì¸ ®Å½†| ¨ ‡Ì¸ »®Ì¸ »r } –ÌÓÌ¢q| ®»qÅ®½–ÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌÓÌ¿®Ê¢q‚ ÊÌ¿Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌa� � Ìdl ±d¬Ì&N= Ìdi ef e
qÌ¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌßr   qß̈  ̃ Ò±Ìm¢†¸ Á̃Ì¿Ó‡Ì¿} ” ®̧ ¨ ®¿Å–Ì¿̧ »r Ó̈ ˆ Ì¸ ½–Ÿ̃§ qÅÌqÌ†Ó–‚ ®ÓqÅÌÓß®»  Ú¬Ì§ q¨ –̧ Ê¢®ÓqÅÌ¿Ì•–¢Å»ÚÌqÌ¢q| ®»qÅ®»̈ §̃ ÌÓÚ| qÓ†¨ §̃ ¬
¸ »®Ór ‚ ˆ ÅÌßr   ¢q‚ ¨ Ì̃   »®  ÚÌß  ®ÊÁ  ÚÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì • –¿Å®ÅÚÌqÌÓ‡¿ÅÌ ¸ ®Å½†| ¨ ‡Ìßr ß̈ q§ Ú±ÌP  ®¢†¨ Ì̃ ¸ ½–¿̧ ˆ Ÿ†Ì   †ÌßÓÛÁ†¨ Ì̃®‚ | ®»̈ ®¿Å–Ì ¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò
¢q| ®»qÅ®½†¬Ì¢†¸ Á̃Ì®̧ q  ®ÓqÅ†¢̈ ®¿Å–ÌqÌ‚ ®” ¢†‚ qÅ†¢̈ ®¿Å–ÌÓÛ¿¢†‚   Ò¬Ì†¢–§ –̈ q} –Ì¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®ÅÚÌqÌÓÚÁÁ̃Ì¿̧ ®¢†” ¢–Ó®¿Å–ÌÓÛ¿ÅȨ̂ ¨ }̃ ” Ì¸ »®Å®  ®¢Ò±
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G½̧̃ »qÓq¬ÌÅÓ®»| qÌ¿Ú¿Å‡§ ÊÌqÌ‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †Ì¸ »®Ì¸ »Ó®Å̈ Ì̃} †»Å–•–  q} –Ì‚ ¢†Ì&N= Ìl ccd¬Ì&� S�
di l gl ¬Ì&N= Ìdgccd¬Ì� NÌl dcc¬Ì&N= Ìghccd¬ÌS&N� g
  ¯ ‚ «ÌGcd

G®¿ÅÊ¸ «
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃¿Ú¿Å‡§ ®Ó‡” ®ÌqÊ‚ –ÅÊÌ¸ »®ÌßŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃¿ÅqÓÊÌ¿Ú¿Å‡§ ÊÌqÌ¸ »®} †¿Ò
aÚÅÓ®½†¨ Ì̃¸ »®Ÿ†  Å®Ó‡” ®ÌÅÛ§ Ê¬Ì  Å†»ÛÌ| Ê‚ †Ì¨ qÌÓÛ¿ÅqÓ| ˆ Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌ¸ »q} ®ÓqÅ
aÚÅÓ®½†¨ Ì̃¸ »®Ÿ†  Å®Ó‡” ®Ì¸ ¢r ¨ ÊÌ¸ »®Ì–§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} –Ì¿Ú¿Å‡§ Ê·   »®  Ú¬Ì®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ ®¿Å–¬ÌÅ†»§ ˜̈ Ú
&§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} †Ì¿Ú¿Å‡§ Ê
= Ó̂ ½†¨ Ì̃•Ê̈   • ¨ ®¿Å–ÌqÌ»®| Ê¿Å̈ ®¿Å–Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌ¸ ®§ ®} Ì̃  ®̈ Å»®¢̈ ”̃ ®Ì¿Ú¿Å‡§ ®Ó‡” ®ÌqÊ‚ –ÅÊÌÜÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃¨ r ¸ »qÓ̈ Û} ” Ì®̧ qÅ½†¨ ˜
X  ®̈ • †¨ Ì̃¸ »®Ÿ†  ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
� Ê̈   • ¨ Ì̃¿Ú¿Å‡§ Ì¸ »®Ór ßq¨ ÛÌ¿Ì” ¢qÓ̈ §̃ –ÌqÌ¸ ®‚ ¸ Ò»̈ Û§ –Ì¸ »®} †¿Ú
aˆ ÅÁ̃Ì  ®̈   Ê»†¨ } †¿} ” ®̧ ¨ ®¿ÅÌ¨ qÌÅ»” Ê
6 ®á̈ ®¿ÅÌß̃¿  r ¨ Ì̃¨ ®ÓÛ} ” Ìßr   qß̈  ̃ ÒÌqÌ¸ »®Ÿ†  ÅÒ
6 ®‚ †»̈ Ì̃•–»§ qÌ¿̧ ¢ª ÊŸ̃} Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ ®»†§ ÌqÌßr   qß̈  ̃ Ò
� ¢–§ –̈ q} †Ì¸ »®| ¢‡§ Ò¬Ì»†  ¢q§ q} Ì̃àÌÓÚÁÁ̃Ì†•†  Å–Ó–ÅqÌqÌ¨ –áÁ̃ÌßÅ»r ÅÚÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ
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f i

G®»q‚ †¨ ¿ÅÓ̃ÌÓÌ®| ¢q¿Å–Ì  Óq¢–ÅÚÌÀÌßqÓr ‚ ˆ ¨ Ì̃¸ ®áq‚ ®Óq¨ Û} ” Ì§ †Å®‚ –  Ì� 6 � � ¬Ì/ ®̈ Å»®¢̈ ˜
¸ ¢r ¨ Ú¬ÌÓß®»  ®Ór ¨ ˜¬Ì¸ »®Ÿ†  Å®ÓÛÌ§ q¨ q• †§ †¨ ÅÌqÅ‚ ±
  ¯ ‚ «ÌGce

G®¿ÅÊ¸ «
� ¨ q¢ÛßqÌ¿ÅqÓÊÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃¿Åq¨ ®Ó†¨ ‡Ì®| ¢q¿Å–· § †Å®‚ –  Ú
aÚÅÓ®½†¨ Ì̃ÅÛ§ ÊÌÜÌ¸ ¢r ¨ ÊÌ¸ »®Ÿ†  ÅÊÌ¸ »®ÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃¨ †| ®Ì®̧ Å–§ q¢–ßq} †Ì¿Åq¨ ®Ó†¨ ‡Ì§ †Å®‚ –  Ú
&§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} †Ì®| ¢q¿Å–· § †Å®‚ –  Ú
= Ó̂ ½†¨ Ì̃•Ê̈   • ¨ ®¿Å–ÌqÌ»®| Ê¿Å̈ ®¿Å–
X  ®̈ • †¨ Ì̃¸ »®Ÿ†  ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
mÓÛÁ†¨ Ì̃¸ »®•†¿–®̈ q¢–ÅÚÌ¸ »q} ®Ó̈  ̃ ÒÌqÌ•–»§ Ú
G¢̈ ˆ ¨ Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌ¨ ®»†§ ÌqÌßr   qß̈  ̃ Ò
aˆ ÅÁ̃Ì  ®̈   Ê»†¨ } †¿} ” ®̧ ¨ ®¿Å
6 ®á̈ ®¿ÅÌß̃¿  r ¨ Ì̃¨ ®ÓÛ} ” Ìßr   qß̈  ̃ ÒÌqÌ¸ »®Ÿ†  ÅÒ
� ¢–§ –̈ q} †Ì¸ »®| ¢‡§ Ò¬Ì»†  ¢q§ q} Ì̃àÌÓÚÁÁ̃Ì†•†  Å–Ó–ÅqÌqÌ¨ –áÁ̃ÌßÅ»r ÅÚÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌ
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f j

G½̧̃ »qÓqÌ¨ qÌßr   qß̈ –}   ‡¬Ì} †»Å–•–  q• ¨ Ì̃qÌ»†} †»Å–•–  q• ¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÚÌ‚ ¢†Ì&N= Ìl ccd¬Ì&N= Ìdgccd¬
&N= Ìghccd¬ÌS&N� g¬Ì� NÌl ccc¬Ì&� S� Ìdi l gl
  ¯ ‚ «ÌGc f

G®¿ÅÊ¸ «
= | ‚ »á†¨ Ì̃¿Åq¨ ®Ó†¨ ‡Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †Ì  Ì¨ q¿ÅÊ‚ ®Ór ¨ ˜
7q¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qÌ¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ
G»†ß†¨ Åq} †ÌÓÛ¿¢†‚   ÒÌqÊ‚ –ÅÊÌ§ q¨ q• †§ †¨ ÅÊÌ•–»§ ÚÌÜÌ¿†¸ ¿r ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚ
= Ó̂ ½†¨ Ì̃ßqÓ†‚ †¨ Ì̃¨ r ¸ »qÓ̈ Û} ” ÌqÌ¸ »†Ó†¨ Å–Ó̈ }̃ ” Ì®̧ qÅ½†¨ ˜
XßqÓ½†¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
6 –̈ –§ q¢–ßq} †Ì¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®ÅÚ
aÚÊá–Å̃Ìß  ÊÁ†¨ ®¿Å̃Ì†ÙÅ†»̈ ”̃ ®Ì} †»Å–•–  q• ¨ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»q¬Ì  Å†»ÛÌ§ r Ì§ ¨ ®” ®Ìß  ÊÁ†¨ ®¿Å̃ÌßÌ  ®̈   Ê»†¨ • ¨ }̃ ” Ì•–»†§ ÌqÌ¿Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌqÌqÊ‚ –ÅÚ
ßr   qß̈  ̃ ÒÌÓÌqÊÅ®§ ®Å–Ó†Ì–Ì§ –§ ®ÌqÊÅ®§ ®Å–Ó†
mqÁ  ®¢†¨ ·̃   q¢–| »q} †Ì–̈ Å†»̈ }̃ ” ÌqÊ‚ –Å®»Ò¬Ì  Å†½̃Ì| Ê‚ ®ÊÌÊÌqÊ‚ –ÅÊÌŸq  ®Ì} ®ÁqÊ‚ –Å®½–
Ņ ®  ®Ÿ†¨ ®¿ÅÌßr   qß̈  ̃ qÌàÌ¨ ®Ó‡Ì¸ »®Ÿ†  ÅÚÌÌÌÌÌÌ
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f k

J†q¢–ßq} †ÌÁÅ̃” ¢‡ÌÓÛ»®| Ú
  ¯ ‚ «ÌGcg

G®¿ÅÊ¸ «
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃q¨ q¢ÛßÚÌ¿ÅqÓÊÌ¸ »®} †¿Ò¬ÌŸ†Ÿ–} ” Ì§ ®̈ –Å®»®Ór ¨ Ì̃qÌß¢†¸ Á®Ór ¨ Ì̃¸ ®§ ®} Ì̃  ®̈ Å»®¢̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –ÅÊ
aÚÅÓ®½†¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚÌ¿Ì  qÅq¢®• †§ ÌßŸ–ÁÅ̂ ¨ ˜
aÛ| ˆ »Ì®| ¢q¿Å–Ì¸ »®Ìß¢†¸ Á†¨ Ì̃ÜÌÓÚÅÓ®½†¨ Ì̃ÅÛ§ ÊÌ¸ »®Ÿ†  ÅÊÌqÌ¸ ¢r ¨ ÊÌ¸ »®Ÿ†  ÅÊ
&§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} †Ì§ †Å®‚ –  Ì  Óq¢–ÅÚÌqÌÁÅ̃” ¢‡ÌÓÛ»®| ÚÌ¸ »®Ìß¢†¸ Á®Ór ¨ Ì̃¸ »®} †¿Ò
= Ó̂ ½†¨ Ì̃•Ê̈   • ¨ ®¿Å–ÌqÌÓÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃¸ »®Ÿ†  ÅÊ
X  ®̈ • †¨ Ì̃¸ »®Ÿ†  ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
= ¸ Å–§ q¢–ßq} †Ì¿| ˆ »ÊÌ‚ qÅÌßÌŸ†‚ ¨ ®Å¢–ÓÛ} ” Ì¸ »®} †¿ÒÌÀÌß̧ »Ò” ¢†‚ ¨ ˆ ¨ Ì̃•–»§ Ú
6 ®á̈ ®¿ÅÌ»Ú} ” ¢‡Ì»†q  } †Ì¸ ½–Ì¸ ½†  »®• †¨ Ì̃‚ q¨ ‡” ®Ì} ¢̃†ÌÀÌ¿ÅqÓÊÌ§ –§ ®ÌÅ®¢†»q¨ } †
mÓÛÁ†¨ Ì̃†•†  Å–Ó–ÅÚÌÓÛ»®| Ú
6 –̈ –§ q¢–ßq} †ÌßÅ»r Å
6 ®‚ †»̈ Ì̃•–»§ q
L ß̃†¨ Ì̃¸ »®} †¿ÒÌqÌ¿Ú¿Å‡§ Ê
/ ®̈ Å–̈ Êr ¢̈ Ì̃ß¢†¸ Á®Ór ¨ ˜
Ņ ¢̈ ˆ ¨ Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌ¨ ®»†§ ÌqÌßr   qß̈  ̃ ÒÌÀÌ¿̧ ®  ®Ÿ†¨ ÛÌßr   qß̈  ̃
/ ®̈   Ê»†¨ } †¿} ” ®̧ ¨ ®¿Å¬Ì¨ ®Ó̃Ìßr   qß̈ }̃ –ÌqÌ¨ ®Ó‡Ì¸ »®Ÿ†  ÅÚ
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f l

G®»q‚ †¨ ¿ÅÓ̃· ßqÓ†‚ †¨ Ì̃hN· SG6 ÌÓ†ÌÓqÁ̃Ì•–»§ ˆ Ì½¿  ¢q‚ Ú¬ÌÓÛ»®| q¬Ì  q¨ } †¢r ½†ÌqÅ‚ ±¾
  ¯ ‚ «ÌGch

G®¿ÅÊ¸ «
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃Ó¿ÅȨ̂ ¨ Ì̃q¨ q¢ÛßÚÌßq§ ˆ ½†¨ ‡Ì¨ qÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃hNÌ¿Åq¨ ‚ q»‚ Ò· SG6 ÌÊÌßr   qß̈  ̃ q
aÛ| ˆ »Ì®| ¢q¿Å̃Ì¸ »®Ì–§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} –ÌhN¬ÌÓÚÅÓ®½†¨ Ì̃ÅÛ§ ÊÌqÌ¸ ¢r ¨ ÊÌ¸ »®Ÿ†  ÅÊÌ¸ »®ÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃hN
&§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} †ÌhN
aÚÅÓ®½†¨ Ì̃  qÅq¢®• ÊÌ®År ß†  Ì¸ »®ÌhNÌqÊ‚ –ÅÌÜÌ¸ ¢r ¨ ÊÌhNÌqÊ‚ –ÅÒ
G»®Á  ®¢†¨ Ì̃hNÌqÊ‚ –Å®»ÒÌqÌŸ§ †¨ ®Ór ¨ Ì̃–̈ Å†»̈ }̃ ” ÌqÊ‚ –Å®»Ò
= Ó̂ ½†¨ Ì̃•Ê̈   • ¨ ®¿Å–ÌqÌÊ  ®̈ • †¨ Ì̃¸ »®Ÿ†  ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
X‚ »á®Ór ¨ Ì̃¸ ®½r ‚   ÊÌqÌ• –¿Å®ÅÚÌÓÌ»r § } –Ì•–»§ Ú
6 ®‚ †»̈ Ì̃•–»§ qÌÜÌ–‚ †r ¢̈ ˆ ŸÁ̃Ì¸ »q} ®Ó̈ Ì̃¸ »®¿Å½†‚ ˜
aÚÁÁ̃Ì  ®̈   Ê»†¨ } †¿} ” ®̧ ¨ ®¿ÅÌqÌ§ ®á̈ ®¿ÅÌß̃¿  r ¨ Ì̃¨ ®ÓÛ} ” Ìßr   qß̈  ̃ ÒÌqÌ¸ »®Ÿ†  ÅÒ
aÚÁÁ̃Ì†•†  Å–Ó–ÅqÌÓÛ»®| Ú
a–ßÊq¢–ßq} †ÌÀÌ–̈ •®»§ ®Óq¨ ®¿ÅÌ¸ »q} ®Ó̈  ̃ ÒÌqÌßr   qß̈  ̃ Ò
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gc

G®»q‚ †¨ ¿ÅÓ̃· »†ß–‚ †¨ Å̈ Ì̃• –̈ ¨ ®¿Å· § ®̈ –Å®»–̈ • ¬Ìß¢†¸ Á®Ór ¨ Ì̃¸ »®} †¿Ò¬Ì¿Ú¿Å‡§ Ê
  ¯ ‚ «ÌGc i

G®¿ÅÊ¸ «
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃q¨ q¢ÛßÚÌ¿ÅqÓÊÌ¸ »®} †¿Ò· ¿Ú¿Å‡§ ÊÌ¸ ®§ ®} Ì̃  ®̈ Å»®¢̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –ÅÊ
aÚÅÓ®½†¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚÌ¿Ì  qÅq¢®• †§ ÌßŸ–ÁÅ̂ ¨ ˜
aÚÅÓ®½†¨ Ì̃  qÅq¢®• ÊÌ  ®̈ Å»®¢̈ }̃ ” Ì®År ß†  Ì½
 ” †}   ¢–¿Å¾
6 ®̈ –Å®»–̈ • ÌÓÚ| »q¨ Û} ” Ì¸ »®} †¿̈ }̃ ” · ¿Ú¿Å‡§ ®ÓÛ} ” Ì®| ¢q¿Å̃Ì‚ ¢†Ì
 ” †}   ¢–¿ÅÊ
&§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} †Ì§ †Å®‚ –  Ì  Óq¢–ÅÚÌ¸ »®Ìß¢†¸ Á®Ór ¨ Ì̃¸ »®} †¿Ò· ¿Ú¿Å‡§ Ê
= Ó̂ ½†¨ Ì̃•Ê̈   • ¨ ®¿Å–ÌßÓ®¢†¨ Û} ” Ì§ †Å®‚ –  ÌqÌÓÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃¸ »®• »†¿ÊÌÓÌ®| ¢q¿Å–Ì¸ »®} †¿Ò· ¿Ú¿Å‡§ Ê
X  ®̈ • †¨ Ì̃»†ß–‚ †¨ Å̈ Ì̃• –̈ ¨ ®¿Å–

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
= ¸ Å–§ q¢–ßq} †ÌÓÚ| »q¨ Û} ” Ì¸ »®} †¿ÒÌÓ†Ì¿̧ ®¢†• ¨ ®¿Å–
7q¿ÅqÓ†¨ Ì̃»®| Ê¿Å̈ ”̃ ®Ì¿Ú¿Å‡§ Ê
� •†  Å–Ó̈ ˆ ŸÁ̃Ì½̃ß†¨ Ì̃¸ »®} †¿ÒÌqÌ¿Ú¿Å‡§ Ê
/ ®̈ Å–̈ Êr ¢̈ Ì̃ß¢†¸ Á®Ór ¨ ˜
Ņ ¢̈ ˆ ¨ Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌ¨ ®»†§ ÌqÌßr   qß̈  ̃ ÒÌÀÌ¿̧ ®  ®Ÿ†¨ ÛÌßr   qß̈  ̃
aÚÁÁ̃Ì  ®̈   Ê»†¨ } †¿} ” ®̧ ¨ ®¿ÅÌqÌ§ ®á̈ ®¿ÅÌß̃¿  r ¨ Ì̃¨ ®ÓÛ} ” Ìßr   qß̈  ̃ ÒÌqÌ¸ »®Ÿ†  ÅÒ
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gd

mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃/ »–ß®Ó‡” ®Ì§ q¨ q• †§ †¨ ÅÊ· 6 q¨ qá†»qÌ¸ »®Ì¨ qÁ†Ìßr   qß̈  ̃ Ú
  ¯ ‚ «ÌGc j

G®¿ÅÊ¸ «
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃q¨ q¢ÛßÚÌ¿ÅqÓÊÌ¸ »®} †¿Ò· ¿Ú¿Å‡§ Ê
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃q¨ q¢ÛßÚÌ¿ÅqÓÊÌ•–̈ q¨ • ¨ ”̃ ®Ìß‚ »qÓ̃ÌqÌ” ®¿̧ ®‚ q½†¨ Ì̃•–»§ Ú
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃q¨ q¢ÛßÚÌ¸ ®• ÅÊÌ¸ »q} ®Ó̈  ̃ ÒÌqÌŸ†Ÿ–} ” ÌßqÁ  ®¢†¨ ·̃ ß  ÊÁ†¨ ®¿Å̃
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃q¨ q¢ÛßÚÌ¿Å»®Ÿ̈ ”̃ ®Ì¸ q»  ÊÌqÌ¿ÅqÓÊÌ¿Å»®ŸÒÌqÌßq½̃ß†¨ ˜
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃q¨ q¢ÛßÚÌ®»• q¨ –ßq• ¨ ”̃ ®Ì®| ¿qß†¨ Ì̃Ÿ†‚ ¨ ®Å¢–ÓÛ} ” Ì®‚ ‚ ˆ ¢†¨ ·̃ ¸ »®} †¿ÒÌqÌŸ†Ÿ–} ” Ì•Ê̈   } †
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃q¨ q¢ÛßÚÌ§ ®̈ –Å®»®Ór ¨ Ì̃¸ »®} †¿Ò· } ¢̃Ò· / G&ÌqÌ¿ÅÚ¢ÊÌ–̈ Å†»̈ Ì̃  ®§ Ê̈ –  q} †· ¸ ®»q‚
aÚÅÓ®½†¨ Ì̃¸ »®Ÿ†  ÅÊÌ¨ qÌ»†Ó–Åq¢–ßq} –· ß¢†¸ Á†¨ Ì̃•–»§ Ú
J†q¢–ßq} †Ì¸ »®Ÿ†  ÅÊÌqÌŸ†” ®Ì¸ »qÓ–‚ †¢̈ ‡ÌÓÚ” ®‚ ¨ ®} ®Ór ¨ ˜
/ »–ß®Ó‡Ì½̃ß†¨ Ì̃•–»§ ÚÌ‚ ®Ì‚ ®| ÚÌÊ  ®̈ • †¨ Ì̃¸ »®Ÿ†  ÅÊÌß¢†¸ Á†¨ ·̃ ¿Åq| –¢–ßq} †Ì•–»§ Ú
G½†‚ r ¨ Ì̃¸ »®Ÿ†  ÅÊÌ¨ qÌ§ q¨ q• †§ †¨ ÅÌ•–»§ Ú

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
= ¸ Å–§ q¢–ßq} †Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌqÌ¸ »®} †¿ÒÌÓ†Ì•–»§ ˆ
� –̈ q¨ • ¨ Ì̃¿Åq| –¢–ßq} †
� •†  Å–Ó̈ ˆ ŸÁ̃Ì½̃ß†¨ Ì̃¸ »®} †¿ÒÌqÌ¿Ú¿Å‡§ Ê
m†•†  Å–Ó̈ ˆ ¨ Ì̃ÓÛ»®| ¨ }̃ ” ÌqÌ¸ ®‚ ¸ Ò»̈ Û} ” Ì¸ »®} †¿ÒÌ¸ ®§ ®} Ì̃§ †Å®‚ –  ÌPÅ̃” ¢‡ÌÓÛ»®| Ú
/ ®̈ Å–̈ Êr ¢̈ Ì̃ß¢†¸ Á®Ór ¨ ˜
Ņ ¢̈ ˆ ¨ Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌ¨ ®»†§ ÌqÌßr   qß̈  ̃ ÒÌÀÌ¿̧ ®  ®Ÿ†¨ ÛÌßr   qß̈  ̃
aÚÁÁ̃Ì  ®̈   Ê»†¨ } †¿} ” ®̧ ¨ ®¿ÅÌqÌ§ ®á̈ ®¿ÅÌß̃¿  r ¨ Ì̃¨ ®ÓÛ} ” Ìßr   qß̈  ̃ ÒÌqÌ¸ »®Ÿ†  ÅÒ
� ÙÅ†»̈ Ì̃¸ ®” ¢†‚ Ìß  ÊÁ†¨ ‡” ®Ì§ q¨ q• †»qÌqÌ†ÙÅ†»̈ Ì̃½̃ß†¨ Ì̃•–»§ Ú· ®‚ ¿Å»q¨ ˆ ¨ Ì̃Óqß†| ÌqÌ¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®ÅÚ

7� � ' � / � ÌG= J� � � 7NSa'

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
 / i 
 $ ÌSJ� 7&7/ ` ¬ÌG= J� � � 7NSa'Ì� Ì� X� &S̀



ge

G®»q‚ †¨ ¿ÅÓ̃ÌqÌ¸ ½̧̃ »qÓqÌ¿Ú¿Å‡§ ÊÌ½̃ß†¨ Ì̃| †ß̧ †• ¨ ®¿Å–Ì–̈ •®»§ q} Ì̃ÀÌS&N� gÌ¨ †| ®Ì&N= Ìej ccd
  ¯ ‚ «ÌGck

G®¿ÅÊ¸ «
G®¿®Êß†¨ Ì̃¿År ÓqŸ̃} ”̃ ®Ì¿ÅqÓÊÌ–̈ •®»§ q• ¨ Ì̃| †ß̧ †• ¨ ®¿Å–ÌqÌ¸ »®} †¿ÒÌ®»• q¨ –ßq} †
N†¿ÅqÓ†¨ Ì̃ÅÛ§ ÊÌ®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ ‡” ®ÌßqÌ–§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} –Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌ½̃ß†¨ Ì̃| †ß̧ †• ¨ ®¿Å–Ì–̈ •®»§ q} ˜
aÚÅÓ®½†¨ Ì̃¸ ®‚ »®| ¨ ‡” ®Ì¸ »®Ÿ†  ÅÊÌÓ• †Å̈ ˆ Ì  »®  Ò¬Ì®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ ®¿Å̃ÌqÌ” q»§ ®̈ ®• »q§ Ê
&§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} †Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌ¨ ®»§ ÚÌS&N� gÌ¨ †| ®Ì&N= Ìej ccd¬ÌÓ• †Å̈ ˆ Ì¸ ®¢–Å–  ¬Ì¸ ®¿ÅȨ̂ ÒÌqÌ  ®̈ Å»®¢
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃  ®̈ Å»®¢̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –ÅÊÌqÌ–‚ †¨ Å–•–  q} †Ì®| ¢q¿Å̃Ì¸ »®Ìß¢†¸ Á†¨ ˜
mqÓ†‚ †¨ Ì̃¨ r ¸ »qÓ̈ Û} ” Ì®̧ qÅ½†¨ ¬̃Ì¸ ½̧̃ »qÓqÌ‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †ÌqÌ¸ ®‚ ¸ ®»qÌ¸ ½–Ì} †»Å–•–  q• ¨ §̃ ÌqÊ‚ –ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
G¢̈ ˆ Ì•Ê̈   • ¨ Ì̃–̈ Å†• »®Óq¨ ÛÌ¿Ú¿Å‡§ Ì½̃ß†¨ Ì̃¸ »®Ór ßq¨ ÛÌ¿Ì  ¢̃• ®ÓÛ§ –Ì¸ »®} †¿ÚÌ®»• q¨ –ßq} †
m¢†¸ Á†¨ Ì̃  ®̈   Ê»†¨ } †¿} ” ®̧ ¨ ®¿Å–ÌqÌqÅ»q  Å–Ó̈ ®¿Å–Ì¸ »®Ì¨ ®Ó‡Ìßr   qß̈  ̃ ÚÌqÌ¸ »®Ÿ†  ÅÚ
6 ®‚ †»̈ Ì̃¿Ú¿Å‡§ Ì¿̧ ¢ª ÊŸ̃} Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ ®»†§ Ì–Ìßr   qß̈  ̃ Ò
N̈ á̃†¨ Ì̃»–ß–  ÌqÌ†¢–§ –̈ q} †Ì¸ »®| ¢‡§ ÒÌ¿̧ ®Ÿ†¨ Û} ” Ì¿Ì¨ †¿” ®‚ q§ –ÌqÌ»†  ¢q§ q} †§ –
mÓÛÁ†¨ Ì̃†•†  Å–Ó–ÅÚÌqÌ¿̈ á̃†¨ Ì̃ßÅ»r ÅÌ‚  ̃ ÚÌ®̧ Å–§ q¢–ß®Óq¨ Û§ Ì¸ »®} †¿Ò§
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gf

G½̧̃ »qÓqÌqÌÅÓ®»| qÌ–̈ Å†• »®Óq¨ ‡” ®Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌ‚ ¢†Ì&N= Ìl ccd¬Ì&� S� ¬Ì� NÌl ccc · ½̈®»§ ÚÌ¸ »®
–̈ Å†• »q} –Ì| Ê‚ ®ÊÌÊ¸ ½†¿̈ ˆ ¨ ÚÌ¿†Ìßr   qß̈  ̃ †§ ¾
  ¯ ‚ «ÌGc l

G®¿ÅÊ¸ «
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃q¨ q¢ÛßÚÌ¿År ÓqŸ̃} ”̃ ®Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌqÌ¸ »®} †¿ÒÌ¸ »®¿Å½†‚ ¨ –} ÅÓ̃§ ÌËÓ®‚ ¨ ”̃ ®ÌqÊ‚ –ÅÊ
N†¿ÅqÓ†¨ Ì̃¸ »®Ÿ†  Å®Ó‡” ®ÌÅÛ§ ÊÌ¸ »®ÌÓÛ¿ÅqÓ| ÊÌ–̈ Å†• »®Óq¨ ‡” ®Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌ½̃ß†¨ ˜
SÓ®»| qÌ¸ »®Ÿ†  Å®Ó‡” ®Ì¸ ¢r ¨ ÊÌ–§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} †«Ì¿Åq¨ ®Ó†¨ Ì̃  »®  Ò¬Ì®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ ®¿Å̃ÌqÌÅ†»§ ˜̈ Ò
7r Ó»” ÌqÌ–§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} †Ì–̈ Å†• »®Óq¨ ‡” ®Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌ¨ qÌßr   ¢q‚ ˆ Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌ¨ ®»†§ ÌqÌßr   qß̈  ̃ q
aq¢–‚ q} †Ì•Ê̈   • ¨ ®¿Å–Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌ•®»§ ®ÊÌ  ®̈ Å»®¢̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –ÅÊÌqÌq¸ ¢–  q} †Ì¨ r ¸ »qÓ̈ Û} ” Ì®̧ qÅ½†¨ ˜
� ®  ®̈ • †¨ Ì̃¸ »®Ÿ†  ÅÊÌqÌ¸ ½̧̃ »qÓqÌ¨ qÌ} †»Å–•–  q} –

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
G¢̈ ˆ Ì•Ê̈   • ¨ Ì̃–̈ Å†• »®Óq¨ ÛÌ¿Ú¿Å‡§ Ì½̃ß†¨ Ì̃¸ »®Ór ßq¨ ÛÌ¿Ì  ¢̃• ®ÓÛ§ –Ì¸ »®} †¿ÚÌ®»• q¨ –ßq} †
m¢†¸ Á†¨ Ì̃  ®̈   Ê»†¨ } †¿} ” ®̧ ¨ ®¿Å–ÌqÌqÅ»q  Å–Ó̈ ®¿Å–Ì¸ »®Ì¨ ®Ó‡Ìßr   qß̈  ̃ ÚÌqÌ¸ »®Ÿ†  ÅÚ
6 ®‚ †»̈ Ì̃¿Ú¿Å‡§ Ì¿̧ ¢ª ÊŸ̃} Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ ®»†§ Ì–Ìßr   qß̈  ̃ Ò
N̈ á̃†¨ Ì̃»–ß–  ÌqÌ†¢–§ –̈ q} †Ì¸ »®| ¢‡§ ÒÌ¿̧ ®Ÿ†¨ Û} ” Ì¿Ì¨ †¿” ®‚ q§ –ÌqÌ»†  ¢q§ q} †§ –
mÓÛÁ†¨ Ì̃†•†  Å–Ó–ÅÚÌqÌ¿̈ á̃†¨ Ì̃ßÅ»r ÅÌ‚  ̃ ÚÌ®̧ Å–§ q¢–ß®Óq¨ Û§ Ì¸ »®} †¿Ò§
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gg

G½̧̃ »qÓqÌqÌÅÓ®»| qÌ–̈ Å†• »®Óq¨ ‡” ®Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌ‚ ¢†Ì&N= Ìl ccd¬Ì&N= ÌdgccdÌqÌ&N= ÌghccdÌ¿†
ßqŸ–ÁÅ̂ ¨ §̃ Ì} †»Å–•–  q} †
  ¯ ‚ «ÌGdc

G®¿ÅÊ¸ «
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃Ó¿ÅȨ̂ ¨ Ì̃q¨ q¢ÛßÚÌ¿®Ê• q¿̈ ‡” ®Ì¿Ú¿Å‡§ Ê¬Ì¸ »®} †¿ÒÌqÌ‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †
NÅq¨ ®Ó†¨ Ì̃»®ß¿q” ÊÌ–̈ Å†• »®Óq¨ ‡” ®Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌ§ q¨ q• †§ †¨ ÅÊ
aÚÅÓ®½†¨ Ì̃¸ »®Ÿ†  Å®Ó‡” ®Ì¸ ¢r ¨ ÊÌ¸ »®ÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃¿Ú¿Å‡§ Ê¬ÌÓ• †Å̈ ˆ Ì®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ ®¿Å̃ÌqÌÅ†»§ ˜̈ Ò
7r Ó»” Ì¸ »®} †¿̈ ”̃ ®Ì§ ®‚ †¢ÊÌqÌ¸ »®Ór ßr ¨ Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌ&N= Ìl ccd¬Ì&N= ÌdgccdÌqÌ&N= Ìghccd
SÓ®»| qÌ¨ †| ®ÌȨ̈ »qÓqÌ½̃ß†¨ ‡Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †
&§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} †Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌ¨ ®»†§ Ì‚ ®Ì¸ »qÙ†Ì¿̧ ®¢†• ¨ ®¿Å–
G»®Á  ®¢†¨ Ì̃®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ Û} ” Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ ÒÌqÌ–̈ Å†»̈ }̃ ” ÌqÊ‚ –Å®»Ò
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –ÅÊÌ¸ ½†‚ Ì} †»Å–•–  q} ˜
G®‚ ¸ ®»qÌ¸ ½–Ì®‚ ¿Å»q¨ ˆ ¨ Ì̃ßŸ–ÁÅ̂ ¨ Û} ” Ì¨ †¿” ®‚ ÌqÌ¿¢q| Û} ” Ì§ ¿̃Å
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃  ®§ Ê̈ –  q} †Ì¿Ì} †»Å–•–  q• ¨ §̃ Ì®»• r ¨ †§ ÌqÌ¸ ®‚ ¸ ®»qÌ¸ ½–Ì} †»Å–•–  q• ¨ §̃ ÌqÊ‚ –ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
aÚÅÓ®½†¨ Ì̃Ÿ†‚ ¨ ®” ®Ì¸ ½†” ¢†‚ ¨ ‡” ®ÌqÌ•Ê̈   • ¨ ”̃ ®Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌ§ ¿̃Å®Ì¿q§ ®¿ÅqÅ̈ ˆ Ì½̃ß†¨ Û} ” Ì®| ¢q¿Å̃
N̈ á̃†¨ Ì̃q‚ § –̈ –¿Å»qÅ–Ó̈ Ì̃ßr Å̂ á†ÌqÌ®‚ ¿Å»q¨ ˆ ¨ Ì̃‚ Ȩ̂ ¢–} –ÅÌÓÌ‚ ®  Ê§ †¨ Åq} –
1†¸ Á̃Ì¸ »®Ór ßr ¨ Ì̃  Óq¢–ÅÚ¬Ì†¨ Ó–»®̈ § †¨ ÅÊÌqÌ� = mGÌ¿Ì»†r ¢̈ Û§ –Ì¸ »®} †¿ÚÌ•–»§ Ú
G½–̧ »qÓ†¨ ®¿ÅÌ¨ qÌ} †»Å–•–  q• ¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÌ‚ ¢†Ì&N= Ìl ccd¬Ì&N= ÌdgccdÌqÌ&N= Ìghccd
mÓÛÁ†¨ Ì̃‚ ÒÓ̂ »Ú” ®‚ ¨ ®¿Å–Ì•–»§ ÚÌÓÒ• –Ìßr   qß̈  ̃ Ò§ ¬Ì‚ ®‚ qÓqÅ†¢Ò§ ÌqÌ‚ q¢Á̃§ Ìßq–̈ Å†»†¿®Óq¨ Û§ Ì¿Å»q¨ r §
� •†  Å–Ó̈ ˆ ŸÁ̃Ì½̃ß†¨ Ì̃»–ß–  ¬Ì®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ ®¿Å̃¬Ì} ¢̃ÒÌqÌß¢†¸ Á®Ór ¨ ˜
G®‚ ¸ ®»qÌ®‚ Ì¨ r Ó»” ÊÌ¿Ú¿Å‡§ ÊÌqáÌ¸ ®ÌË¿̧ ˆ Á̈ ‡ÌßqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃} †»Å–•–  q} †
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gh

&̈ Å†• »®Óq¨ r Ìq¨ q¢ÛßqÌ»–ß–  Ì� 6 � � «Ì&̈ Å†• »q} †Ì»–ß–  Ì®‚ ÌÓ¿ÅÊ¸ ÊÌ¸ ®ÌÓÛ¿ÅÊ¸ Ì‚ ¢†Ì&N= Ìl ccd¬Ì&N=
dgccd¬Ì&N= ÌghccdÌqÌ&N= Ìej ccd
  ¯ ‚ «ÌGdd

G®¿ÅÊ¸ «
aÚ§ †ß†¨ Ì̃»®ß¿q” ÊÌq¨ q¢ÛßÚÌqÌ‚ ®Å• †¨ Û} ” Ì¸ »®} †¿ÒÌ®‚ ÌÓ¿ÅȨ̂ ÊÌ¸ ®ÌÓÛ¿ÅȨ̂
m§ q¸ ®Ór ¨ Ì̃” ¢qÓ̈ }̃ ” ¬Ì¸ ®‚ ¸ Ò»̈ Û} ” ÌqÌ½̃‚ –} }̃ ” Ì¸ »®} †¿ÒÌ¿̧ ®¢†• ¨ ®¿Å–
&‚ †¨ Å–•–  q} †Ì»–ß–  ÌÓÌ®| ¢q¿Å–Ì  Óq¢–ÅÚ¬Ì†¨ Ó–»®̈ § †¨ ÅÊ¬Ì� = mGÌqÌ–̈ •®»§ q• ¨ Ì̃| †ß̧ †• ¨ ®¿Å–
G®¿®Êß†¨ Ì̃¸ ½̃• –̈ ¬Ì¨ r ¿¢†‚   ÒÌqÌ¿År ÓqŸ̃} }̃ ” Ì®̧ qÅ½†¨ ˜
$®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃ÓÛß̈ q§ ¨ ®¿Å–Ì»–ß–  Ì‚ ¢†Ì‚ ®” ®‚ ¨ ÊÅ‡Ì§ †Å®‚ –  Ú
7r Ó»” Ì¨ r ¸ »qÓ̈ Û} ” ¬Ì¸ »†Ó†¨ Å–Ó̈ }̃ ” ÌqÌß¢†¸ Á®Óq} }̃ ” Ì®̧ qÅ½†¨ ˜
G»®Ór ßr ¨ Ì̃q¨ q¢ÛßÚÌ»–ß–  Ì¿Ì} ¢̃–¬Ì–̈ Å†»̈ Ì̃‚ ®  Ê§ †¨ Åq} ¬̃Ì  ®̈ Å»®¢̈ §̃ –Ì§ †} ” q¨ –¿§ ÚÌqÌqÊ‚ –ÅÚ
7q¿ÅqÓ†¨ Ì̃®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ ®¿Å̃¬ÌÅ†»§ ˜̈ ÒÌqÌß̧ Ò¿®| ÊÌ¿¢†‚ ®Ór ¨ Ì̃®̧ qÅ½†¨ ˜
m̧ »q} ®Ór ¨ Ì̃ÓÛ¿ÅȨ̂ ¨ Ì̃ß̧ »r ÓÚÌ¨ †| ®Ì–̈ Å†• »®Óq¨ ‡Ì� 6 � � Ì§ qÅ–} †
G½†‚ r ¨ Ì̃ÓÛ¿¢†‚   ÒÌqÌ‚ ®̧ ®»Ê• †¨ Ì̃®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ Û§ Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò§

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
. †‚ ¨ ®Å̈ ÛÌ¸ ®” ¢†‚ Ì¨ qÌ»–ß–  qÌ¨ q¸ ½̃• Ì} †¢®ÊÌ®»• q¨ –ßq} ˜
G»®̧ ®Ÿ†¨ Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌ&N= Ìl ccd¬Ì&N= Ìdgccd¬Ì&N= ÌghccdÌqÌ&N= Ìej ccdÌ‚ ®ÌŸ†‚ ¨ ®” ®Ì¨ r ¿Å»®Ÿ†
1†¸ Á̃Ì¸ ½†” ¢†‚ Ì®Ì¿¢q| Û} ” Ì§ ¿̃Å†} ” ÌÓÌ¸ »®} †¿†} ” Ì®‚ ÌÓ¿ÅȨ̂ ÊÌ¸ ®ÌÓÛ¿ÅȨ̂
N̈ á̃†¨ Ì̃‚ Ȩ̂ ¢–} –ÅÌ§ †ß–ÌŸ†‚ ¨ ®Å¢–ÓÛ§ –Ì¿Ú¿Å‡§ ÚÌ§ q¨ q• †§ †¨ ÅÊ
N̈ qßÁ̃Ì½̃ß†¨ Ì̃®̧ qÅ½†¨ ¬̃Ì®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ ®¿Å̃ÌqÌÅ†»§ ˜̈ Ò
G®‚ ¸ ®»qÌ¸ ½–Ì¸ ½̧̃ »qÓ̂ Ì¨ qÌ–̈ Å†»̈ ¬̃Ìßr   qß̈ –}   ‡Ì–Ì} †»Å–•–  q• ¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÚ
mÓÛÁ†¨ Ì̃»®| Ê¿Å̈ ®¿Å–Ì¸ »®} †¿ÒÌqÌ¸ »†Ó†¨ } †Ì¸ »®| ¢‡§ Ò¬Ì¨ †¿” ®‚ ¬Ì” qÓr »–̃ÌqÌ| †ß̧ †• ¨ ®¿Å̈ }̃ ” Ì–̈ } –‚ †¨ ÅÒ

7� � ' � / � ÌG= J� � � 7NSa'

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
 / i 
 $ ÌSJ� 7&7/ ` ¬ÌG= J� � � 7NSa'Ì� Ì� X� &S̀



gi

G®»q‚ †¨ ¿ÅÓ̃Ì¸ ½–ÌßqÓr ‚ ˆ ¨ Ì̃¿Ú¿Å‡§ ÊÌS†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ
  ¯ ‚ «ÌGde

G®¿ÅÊ¸ «
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃Ó¿ÅȨ̂ ¨ Ì̃q¨ q¢ÛßÚÌ¿®Ê• q¿̈ ‡” ®Ì¿ÅqÓÊÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌÓ†Ì¿̧ ®¢†• ¨ ®¿Å–
G®¿®Êß†¨ Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌßr   qß̈  ̃ Ò¬Ì–̈ Å†»̈ }̃ ” Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌqÌ‚ ®Å• †¨ Û} ” Ì¸ »®} †¿Ò
&‚ †¨ Å–•–  q} †Ì»–ß–  Ì  ®̈ Åq§ –̈ q} †ÌÓ†ÌÓÛ»®| ˆ ¬Ì¢®• –¿Å–} †¬Ì§ q¨ –̧ Ê¢q} –¬Ì| q¢†¨ Ì̃qÌ¿  ¢q‚ ®Ór ¨ ˜
7 r Ó»” Ì¸ »qÓ–‚ †¢Ì¸ »®Ì½̃ß†¨ Ì̃Å†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌÓÌŸ†‚ ¨ ®Å¢–ÓÛ} ” Ì¸ »®} †¿†} ”
7q¿ÅqÓ†¨ Ì̃®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ ®¿Å̃ÌqÌ  ®§ ¸ †Å†¨ } Ì̃¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò
7r Ó»” Ì¨ †| ®ÌȨ̈ »qÓqÌ½̃ß†¨ ‡Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †Ì¸ »®ÌÅ†} ” ¨ –}   ®ÊÌ• –¿Å®ÅÊ
7q¿ÅqÓ†¨ Ì̃¸ »qÓ–‚ †¢Ì¸ »®Ì• –¿Å‡ÌqÌ  ®̈ Å»®¢®Óq¨ ‡Ìß̄ ¨ Ú
7q¿ÅqÓ†¨ Ì̃¸ »qÓ–‚ †¢Ì¸ »®Ì§ q¨ –̧ Ê¢q} –¬Ì| q¢†¨ ¬̃Ì¿  ¢q‚ ®Ór ¨ Ì̃qÌ¸ ½†¸ »qÓÊÌ‚ ¢̃Ò
7q¿ÅqÓ†¨ Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌ¨ qÌ‚ ®‚ qÓqÅ†¢†ÌqÌÓ¿ÅȨ̂ ¨ Ì̃  ®̈ Å»®¢Ê
G»®Á  ®¢†¨ Ì̃®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ Û} ” Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ ÒÌqÌ¸ ®‚ ¸ ®»qÌ¸ ½–ÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃¸ »qÓ–‚ †¢Ì‚ ®Ì¸ »qÙ†
= Ó̂ ½†¨ Ì̃•Ê̈   • ¨ ®¿Å–Ì¨ q¿ÅqÓ†¨ ‡” ®Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌ•®»§ ®ÊÌ  ®̈ Å»®¢̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
mqÓ†‚ †¨ Ì̃Ÿq¿̈ ‡” ®ÌqÌ¸ »q  Å–}   ÚÌ¸ ®Êá–Å†¢̈ ‡” ®Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ
N̈ á̃†¨ Ì̃»–ß–  qÌ  ®̈ Åq§ –̈ q} †Ì‚ ¢̃ÒÌÓ†ÌÓÛ»®| ˆ ¬Ì¢®• –¿Å–} †ÌqÌ§ q¨ –̧ Ê¢q} –
1†¸ Á̃Ì¸ ½–̧ »qÓ†¨ ®¿ÅÌ¨ qÌßr   qß̈ –}   ‡ÌqÊ‚ –ÅÚÌqÌ¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌßr   qß̈  ̃ Ò
. q¿̈ ‡Ì»®ß‚ ˆ ¢†¨ Ì̃®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ ®¿Å̃ÌqÌ¸ »qÓ–‚ †¢Ì¸ »®ÌŸ†‚ ¨ ®Å¢–Ó‡Ì¸ »®} †¿Ú
G»®Ór ßr ¨ Ì̃Å†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌ¿Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} ¬̃ÌÁ  ®¢†¨ §̃ ¬Ì  ®̈ Å»®¢®ÊÌqÌß¢†¸ Á®Ór ¨ §̃
N̈ á̃†¨ Ì̃»–ß–  qÌ»†  ¢q§ q} Ì̃ß̧ Ò¿®| †¨ Û} ” Ì• r ¿Å–} ®Ó®ÊÌ  ®̈ Åq§ –̈ q} ˜
mÓÛÁ†¨ Ì̃‚ ÒÓ̂ »Ú” ®‚ ¨ ®¿Å–Ì•–»§ ÚÌÓÒ• –Ìßr   qß̈  ̃ Ò§ ÌÓÌ®| ¢q¿Å–ÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ
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gj

G®»q‚ †¨ ¿ÅÓ̃Ì¸ ½–Ì¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qÌÓÛ¿ÅqÓ| ˆ Ì¢q| ®»qÅ®½†ÌS†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌ¨ †| ®ÌÅ†} ” ¨ –}   Ú
• –¿ÅÛ} ” Ì¸ »®¿Å®»
  ¯ ‚ «ÌGdf

G®¿ÅÊ¸ «
� †•–̈ ®Ór ¨ Ì̃Ë• †¢Ê¬Ì»®ß¿q” ÊÌqÌ¸ ®áq‚ ®Óq¨ Û} ” Ì• –̈ ¨ ®¿Å̃Ì¢q| ®»qÅ®½†ÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌ¨ †| ®ÌÅ†} ” ¨ –}   ÚÌ• –¿Å‡” ®Ì¸ »®¿Å®»Ê
G®¿®Êß†¨ Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌßr   qß̈  ̃ Ò¬Ì§ †Å®‚ –  Ìa� � Ìdl ±d¬Ì&N= Ìdi ef eÌqÌ‚ q¢Á̃} ” Ì»†¢†Óq¨ Å̈ }̃ ” Ì¸ ®áq‚ qÓ  Ò
7r Ó»” Ì‚ –¿̧ ®ß–• ¨ ”̃ ®Ì½†Á†¨ Ì̃¢q| ®»qÅ®½†Ì¨ †| ®ÌÅ†} ” ¨ –}   ÚÌ• –¿Å‡” ®Ì¸ »®¿Å®»ÊÌqÌ• ¢†¨ ˆ ¨ Ì̃ß̄ ¨
7q¿ÅqÓ†¨ Ì̃Å®  ÊÌ®¿®| ¬ÌÓß®»  Ò¬Ì§ qÅ†»–r ¢ÊÌqÌ®‚ ¸ q‚ Ò
7r Ó»” Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌ¨ qÌ• –¿Å‡Ì¸ »®¿Å®»Ú¬Ì&N= Ìj ¬Ì� N� Ì»†á–§ ÌqÌ§ ®̈ –Å®»–̈ • Ì¸ »®¿Å½†‚ ˜
G®‚ ¸ ®»qÌ¸ ½–ÌÓÛ| ˆ »ÊÌ¢q| ®»qÅ®»̈ ”̃ ®¬ÌÓÛ»®| ¨ ”̃ ®Ì¨ †| ®Ì  ®̈ Å»®¢̈ ”̃ ®ÌÓÚ| qÓ†¨ ˜
7 r Ó»” Ì¸ »qÓ–‚ †¢Ì¸ »®Ì¸ ½̃Ÿ†§ ÌÓß®»  Ò¬Ì§ q¨ –̧ Ê¢q} –¬ÌÓÛ»®| Ê¬Ì§ ®̈ År á¬Ì  ®̈ Å»®¢ÊÌ¨ †| ®Ì¢q| ®»qÅ®»̈ Ì̃• –̈ ¨ ®¿Å–Ì‚ ¢†Ì»®ß¿q” ÊÌ¸ »®Ÿ†  ÅÊ
7r Ó»” Ì¸ »®Ó®ß̈ }̃ ” Ì¸ »qÓ–‚ †¢¬ÌÓ• †Å̈ ˆ Ì� = mG¬ÌG= ¬Ì= = GGÌqÌ»†á–§ ®ÓÛ} ” Ì®̧ qÅ½†¨ ˜
G®‚ ¸ ®»qÌ¸ ½–ÌÅÓ®»| ˆ Ìßr   ¢q‚ ¨ Ì̃¸ »®Ó®ß̈ Ì̃qÌ¿Ú¿Å‡§ ®Ó‡Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †
/ ®̈ ßÊ¢Åq} †Ì¸ ½–Ì»†q¢–ßq} –¬Ìß  ÊÁ†| ¨ §̃ Ì¸ »®Ó®ßÊÌqÌÊÓ†‚ †¨ Ì̃¸ »®¿Å®»ÊÌ‚ ®Ì¸ »qÙ†

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
= ‚ | ®»̈ r Ì¸ ®‚ ¸ ®»qÌ¸ ½–Ì¨ r Ó»” ÊÌ¢q| ®»qÅ®½†Ì¨ †| ®ÌÅ†} ” ¨ –}   ÚÌ• –¿Å‡” ®Ì¸ »®¿Å®»ÊÌ®‚ Ì¸ »Ó®Å̈ ”̃ ®Ìßr § ˆ »ÊÌ¸ ®ÌÊÓ†‚ †¨ Ì̃‚ ®Ì¸ »®Ó®ßÊ
N̈ á̃†¨ Ì̃»–ß–  qÌ¨ †Ó” ®‚ ¨ ‡” ®Ì‚ –¿̧ ®ß–• ¨ ”̃ ®Ì½†Á†¨ Ì̃¨ †| ®Ì} ” Ú| ¨ ‡” ®ÌÅ®  ÊÌ§ qÅ†»–r ¢ÊÌqÌ®¿®|
Ņ »r Ó̈ ‡Ì¨ q¿ÅqÓ†¨ Ì̃• –¿ÅÛ} ” Ìß̄ ¨ ¬Ì� N� Ì»†á–§ ÊÌqÌ¸ »®Ó®ß̈ }̃ ” Ì¸ »qÓ–‚ †¢
1†¸ Á̃Ì¸ ½–̧ »qÓ†¨ ®¿ÅÌ¨ qÌ¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌßr   qß̈  ̃ Ò¬Ìa� � Ìdl ±d¬Ì&N= Ìdi ef eÌqÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌÓÌ¸ »qÙ–
� •†  Å–Ó̈ ˆ ŸÁ̃ÌÓÛ| ˆ »ÌÓÚ| qÓ†¨ Ì̃qÌ¿̈ á̃†¨ Ì̃»–ß–  qÌß| ÚÅ†• ¨ Û} ” Ì–̈ Ó†¿Å–}
6 ®á̈ ®¿ÅÌ¸ »®̧ ®Ÿ†¨ Ì̃Å†} ” ¨ –}   ‡” ®Ì½†Á†¨ Ì̃¿Ì¸ »q  Å–}   Û§ –Ìß  ÊÁ†¨ ®¿Å§ –ÌßÌ¸ »®Ó®ßÊÌ¢q| ®»qÅ®½†ÌqÌÅ†} ” ¨ –}   ÚÌ• –¿ÅÛ} ” Ì¸ »®¿Å®»
G®‚ ¸ ®»qÌ¸ ½–ÌÓÚÅÓ®½†¨ Ì̃•Ê̈   • ¨ ”̃ ®¬Ì| †ß̧ †• ¨ ‡” ®ÌqÌqÊ‚ –Å®ÓqÅ†¢̈ ‡” ®Ì¸ »q} ®Ó–ÁÅ̂
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mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃ÓÛ¿ÅqÓ| ÚÌ¢q| ®»qÅ®½†ÌS†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌ¨ †| ®ÌÅ†} ” ¨ –}   ÚÌ• –¿ÅÛ} ” Ì¸ »®¿Å®»
  ¯ ‚ «ÌGdg

G®¿ÅÊ¸ «
� †•–̈ ®Ór ¨ Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌßr   qß̈  ̃ qÌ¨ qÌ¢q| ®»qÅ®½ÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌ¨ †| ®ÌÅ†} ” ¨ –}   ÚÌ• –¿ÅÛÌ¸ »®¿Å®»
7r Ó»” ÌÅ†} ” ¨ –}   ‡” ®ÌqÌ‚ –¿̧ ®ß–• ¨ ”̃ ®Ì½†Á†¨ Ì̃ÓÌ¨ r Óqß̈ ®¿Å–Ì¨ qÌ¸ ®áq‚ ®Óq¨ ‡Ì• –̈ ¨ ®¿Å–
7q¿ÅqÓ†¨ Ì̃¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌ¨ qÌ• –¿Å‡Ì¸ »®¿Å®»Ú¬ÌÅ†} ” ¨ –}   ÚÌ• –¿Å‡Ìß̄ ¨ Ú¬Ì� N� ¬ÌÓÚ| qÓ†¨ Ì̃qÌ¸ »®Ó®ß̈ Ì̃»†á–§
/ ®®»‚ –̈ q} †ÌÅ†} ” ¨ –}   ‡” ®Ì½†Á†¨ Ì̃qÌ‚ ®‚ qÓqÅ†¢Ò
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃‚ ®‚ r ¨ Ì̃ÓÚ| »q¨ ‡” ®ÌÓÚ| qÓ†¨ ¬̃ÌÓ• †Å̈ ˆ Ì§ –  »®¿  ®̧ ÊÌm� &NNÌqÌ‚ q¢Á̃” ®Ì¢q| ®»qÅ®»̈ ”̃ ®Ì¨ †| ®Ì¸ »®Ó®ß̈ ”̃ ®ÌÓÚ| qÓ†¨ ˜
G®‚ ¸ ®»qÌ¸ ½–Ì–̈ ¿Åq¢q} –¬Ìß̧ »®Ó®ß̈ ˆ ¨ Ì̃qÌ®Ó̂ ½†¨ Ì̃•Ê̈   • ¨ ®¿Å–Ì¸ »®¿Å®»Ê
7q¿ÅqÓ†¨ Ì̃ßr   ¢q‚ ¨ }̃ ” Ì¸ »®Ó®ß̈ }̃ ” Ì¸ »qÓ–‚ †¢ÌqÌ‚ ®̧ ®»Ê• †¨ Ì̃¸ »®Ì¸ ®Êá̃Ór ¨ Ì̃¸ »®¿Å®»Ê
G®‚ ¸ ®»qÌ¸ ½–Ìß  ÊÁ†| ¨ §̃ Ì¸ »®Ó®ßÊÌqÌ¸ ½†‚ r ¨ Ì̃ßr   qß̈  ̃ ®Ó–

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
/ ®§ ¸ ¢†Ù̈ Ì̃¸ ®‚ ¸ ®»qÌ¸ ½–Ì»†q¢–ßq} –Ì¢q| ®»qÅ®½†ÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌ¨ †| ®ÌÅ†} ” ¨ –}   ÚÌ• –¿Å‡” ®Ì¸ »®¿Å®»Ê
6 ®á̈ ®¿ÅÌßqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃Å†} ” ¨ –}   ‡” ®Ì½†Á†¨ ¬̃ÌÓÚ| qÓ†¨ Ì̃qÌ  ®®»‚ –̈ q} †Ì‚ ®‚ qÓqÅ†¢ÒÌßÌŸ†‚ ¨ ®” ®Ì§ ¿̃Åq
N̈ á̃†¨ Ì̃»–ß–  qÌ} ” Ú| Ì¸ ½–ÌÓÛ¿ÅqÓ| ˆ ¬ÌÓÛ| ˆ »ÊÌÓÚ| qÓ†¨ Ì̃qÌÊÓ†‚ †¨ Ì̃¸ »®¿Å®»ÊÌ‚ ®Ì¸ »®Ó®ßÊ
� •†  Å–Ó̈ ˆ ŸÁ̃Ì¸ »®̧ ®Ÿ†¨ Ì̃¸ »®¿Å®»®Ó‡” ®Ì½†Á†¨ ¬̃ÌÓÚ| qÓ†¨ ¬̃Ì� N� ¬Ì• –¿ÅÛ} ” Ìß̄ ¨ ÌqÌ¸ »®Ó®ß̈ }̃ ” Ì¸ »qÓ–‚ †¢
6 ®á̈ ®¿ÅÌ‚ ®‚ r ¨ Ì̃§ –  »®¿  ®̧ ÊÌm� &NNÌqÌ‚ q¢Á̃” ®ÌÓÚ| qÓ†¨ Ì̃‚ ¢†Ì¸ ®Å½†| Ìßr   qß̈  ̃ q
JÚ} ” ¢†ŸÁ̃ÌqÌ| †ß̧ †• ¨ ˆ ŸÁ̃ÌÊÓ†‚ †¨ Ì̃¸ »q} ®Ó–ÁÅ̂ Ì‚ ®Ì¸ »®Ó®ßÊ
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gl

G®»q‚ †¨ ¿ÅÓ̃Ì¸ ½–Ì®̧ Å–§ q¢–ßq} –Ì¿År ÓqŸ̃} Ì̃¢q| ®»qÅ®½†Ì¨ †| ®Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌS†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ
  ¯ ‚ «ÌGdh

G®¿ÅÊ¸ «
G»®Ó†‚ †¨ Ì̃Ó¿ÅȨ̂ ¨ ”̃ ®Ì¸ ®¿®Êß†¨ Ì̃¿År ÓqŸ̃} ”̃ ®Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌ¨ †| ®Ì¢q| ®»qÅ®½†ÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ
/ ®̈ Å»®¢qÌ‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †¬Ì®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ ®¿Å̃¬Ìßr ß̈ q§ ÒÌqÌ¨ r Óqß̈ ®¿Å–Ì¨ qÌßr   qß̈ –}   ‡Ì¸ ®áq‚ qÓ  Ú
G®¿®Êß†¨ Ì̃»–ß–  Ì  ®̈ Åq§ –̈ q} †ÌÓ†ÌÓÛ»®| ˆ ¬Ì¢®• –¿Å–} †¬Ì¢q| ®»qÅ®½–Ì¨ †| ®Ì• –¿ÅÛ} ” Ìß̄ ¨ r } ”
/ ®̈ Å»®¢qÌ¸ »qÓ–‚ †¢Ì¸ »®Ì§ q¨ –̧ Ê¢q} –¬Ì| q¢†¨ ¬̃Ì¿  ¢q‚ ®Ór ¨ Ì̃qÌ¸ ½†¸ »qÓÊÌ‚ ¢̃Ò
G®¿®Êß†¨ Ì̃¸ »®Ó®ßÊÌ¢q| ®»qÅ®½†¬ÌÅ®  ÊÌÓß®»  Ò¬Ì¸ »q} ®Ó̈ }̃ ” Ì¸ ®¿ÅȨ̂ ÒÌqÌ‚ ®” ¢†‚ qÅ†¢̈ ®¿Å–ÌÓÛ¿¢†‚   Ò
= Ó̂ ½†¨ Ì̃¨ q¿ÅqÓ†¨ Ì̃§ ®̈ –Å®»–̈ • ÊÌ¸ »®¿Å½†‚ ¬̃Ì• –¿ÅÛ} ” Ìß̄ ¨ ¬Ì� N� ÌqÌ¸ »®Ó®ß̈ }̃ ” Ì¸ »qÓ–‚ †¢
&‚ †¨ Å–•–  q} †Ì¿¢q| Û} ” Ì§ ¿̃Å¬Ì‚ Ȩ̂ ¢–} –Å¬Ì¨ †Ÿq¿̈ ®¿Å̃ÌqÌ»–ß–  ®ÓÛ} ” Ì®| ¢q¿Å̃
7r Ó»” Ì®̧ qÅ½†¨ Ì̃¸ »®Ìß¢†¸ Á†¨ Ì̃¿Ú¿Å‡§ Ê¬Ì¸ »®} †¿Ò¬Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †Ì¨ †| ®Ì¢q| ®»qÅ®»̈ ”̃ ®Ì¸ »®Ó®ßÊ
G®‚ ¸ ®»qÌ¸ ½–Ì–§ ¸ ¢†§ †¨ Åq} –Ì‚ ®̧ ®»Ê• †¨ Û} ” Ì®̧ qÅ½†¨ ˜
= Ó̂ ½†¨ Ì̃Ë• –̈ ¨ ®¿Å–ÌßqÓ†‚ †¨ Û} ” Ì®̧ qÅ½†¨ Ì̃•®»§ ®ÊÌ¨ r ¿¢†‚ ¨ ‡Ì  ®̈ Å»®¢ÚÌ¨ †| ®ÌqÊ‚ –ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
7†ßr Ó–¿¢‡Ì¸ ®¿®Êß†¨ Ì̃¿®Ê• q¿̈ ‡” ®Ì¨ q¿ÅqÓ†¨ Ì̃Å†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ
&‚ †¨ Å–•–  q} †Ì¿¢q| Û} ” Ì§ ¿̃ÅÌqÌ»–ß–  ¬Ì  Å†»r Ì§ ®” ®ÊÌÓ‡¿ÅÌ  †Ì  ®̈ Åq§ –̈ q} –Ì¨ †| ®Ì»†  ¢q§ q} –
m¢†¸ Á†¨ Ì̃•Ê̈   • ¨ ®¿Å–Ì¢q| ®»qÅ®½†¬Ì• –¿ÅÛ} ” Ìß̄ ¨ Ì¨ †| ®Ì¿Ú¿Å‡§ ÊÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ
mŸ†‚ ¨ ®‚ ÊÁ†¨ Ì̃qÌß̧ ½†” ¢†‚ ¨ ˆ ¨ Ì̃‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †¬Ìßr ß̈ q§ ÒÌqÌ®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ ®¿Å̃
1†¸ Á̃Ì¨ r Óqß̈ ®¿ÅÌ¨ qÌ¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌßr   qß̈  ̃ Ò¬Ìa� � Ìdl ±dÌqÌa� � Ìdl ±e
aÚÁÁ̃Ì¸ ½–̧ »qÓ†¨ ®¿ÅÌ¨ qÌßr   qß̈ –}   ÛÌqÊ‚ –ÅÌ¨ †| ®Ì–̈ Å†»̈ Ì̃¸ »®Ó̂ ½†¨ ˜
G®‚ ¸ ®»qÌÅ»Óq¢‡” ®Ìß¢†¸ Á®Ór ¨ Ì̃qÌ¿̈ á̃†¨ Ì̃¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®ÅÚ
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hc

G»®Ór ‚ ˆ ¨ Ì̃¿Ú¿Å‡§ ®ÓÛ} ” ÌqÊ‚ –ÅÒÌ‚ ¢†Ì&N= Ìl ccd
  ¯ ‚ «Ì� cd

G®¿ÅÊ¸ «
G»Ó®Å̈ Ì̃¿} ” Òß  qÌ¸ »®Ì¿Åq¨ ®Ó†¨ Ì̃»®ß¿q” ÊÌqÊ‚ –ÅÊÌqÌŸ†” ®Ì} ¢̃ÒÌqÌ¸ »qÓ–‚ †¢
G½†‚ r ¨ Ì̃¿Åq¨ ®Ó†¨ ‡Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †Ì¸ »®ÌŸ†Ÿ̃Ì¨ q¿ÅÊ‚ ®Ór ¨ ˜
7q¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qÌ¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌßqÌË• q¿Å–ÌqÌ¸ ®‚ ¸ ®»ÚÌ–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌ¨ †| ®Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ qÌ  Óq¢–ÅÚ
aÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌ¿̧ ®¢†• ¨ ˆ Ì¿Ì§ q¨ q• †§ †¨ Å†§ Ì•–»§ ÚÌqÌ¿†¸ ¿r ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚ
/ ®̈ Å»®¢qÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃¨ r ¸ »qÓ̈ Û} ” ÌqÌ¸ »†Ó†¨ Å–Ó̈ }̃ ” Ì®̧ qÅ½†¨ ¬̃ÌÊßqÓ½†¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
mq§ †ß†¨ Ì̃¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®Å̂
aÚÊá–Å̃Ìß  ÊÁ†¨ ®¿Å̃Ì} †»Å–•–  q• ¨ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌ®” ¢†‚ ¨ ˆ Ìß̈ q¢®¿Å–Ì¨ ®»†§ ÌqÌ¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌßr   qß̈  ̃ Ò
� ®Á  ®¢†¨ Ì̃–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»q
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃¨ †ßr Ó–¿¢®¿Å–Ì¸ ½–ÌqÊ‚ –ÅÊ
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃†ÙÅ†»̈ ”̃ ®Ì¸ ®” ¢†‚ ÊÌ¨ qÌ¿Ú¿Å‡§ ÌqÌ¸ »®} †¿ÚÌßr   qß̈  ̃ q

7� � ' � / � Ì� X� &S̀ ÌXÌm� / � m7 '/ ` · � = � � a� S� 1`
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G»®Ór ‚ ˆ ¨ Ì̃¿Ú¿Å‡§ ®ÓÛ} ” ÌqÊ‚ –ÅÒÌ‚ ¢†Ì&� S� Ìdi l gl
  ¯ ‚ «Ì� ce

G®¿ÅÊ¸ «
G»Ó®Å̈ Ì̃¿} ” Òß  qÌ¸ »®Ì¿Åq¨ ®Ó†¨ Ì̃»®ß¿q” ÊÌqÊ‚ –ÅÊÌqÌŸ†” ®Ì} ¢̃ÒÌqÌ¸ »qÓ–‚ †¢
G½†‚ r ¨ Ì̃¿Åq¨ ®Ó†¨ ‡Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †Ì¸ »®ÌŸ†Ÿ̃Ì¨ q¿ÅÊ‚ ®Ór ¨ ˜
7q¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qÌ¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌßqÌË• q¿Å–ÌqÌ¸ ®‚ ¸ ®»ÚÌ–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌ¨ †| ®Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ qÌ  Óq¢–ÅÚ
aÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌ¿̧ ®¢†• ¨ ˆ Ì¿Ì§ q¨ q• †§ †¨ Å†§ Ì•–»§ ÚÌqÌ¿†¸ ¿r ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚ
/ ®̈ Å»®¢qÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃¨ r ¸ »qÓ̈ Û} ” ÌqÌ¸ »†Ó†¨ Å–Ó̈ }̃ ” Ì®̧ qÅ½†¨ ¬̃ÌÊßqÓ½†¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
mq§ †ß†¨ Ì̃¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®Å̂
aÚÊá–Å̃Ìß  ÊÁ†¨ ®¿Å̃Ì} †»Å–•–  q• ¨ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌ®” ¢†‚ ¨ ˆ Ìß̈ q¢®¿Å–Ì¨ ®»†§ ÌqÌ¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌßr   qß̈  ̃ Ò
� ®Á  ®¢†¨ Ì̃–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»q
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃¨ †ßr Ó–¿¢®¿Å–Ì¸ ½–ÌqÊ‚ –ÅÊ
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃†ÙÅ†»̈ ”̃ ®Ì¸ ®” ¢†‚ ÊÌ¨ qÌ¿Ú¿Å‡§ ÌqÌ¸ »®} †¿ÚÌßr   qß̈  ̃ q
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he

G»®Ór ‚ ˆ ¨ Ì̃¿Ú¿Å‡§ ®ÓÛ} ” ÌqÊ‚ –ÅÒÌ‚ ¢†Ì&N= Ìdgccd
  ¯ ‚ «Ì� c f

G®¿ÅÊ¸ «
G»Ó®Å̈ Ì̃¿} ” Òß  qÌ¸ »®Ì¿Åq¨ ®Ó†¨ Ì̃»®ß¿q” ÊÌqÊ‚ –ÅÊÌqÌŸ†” ®Ì} ¢̃ÒÌqÌ¸ »qÓ–‚ †¢
G½†‚ r ¨ Ì̃¿Åq¨ ®Ó†¨ ‡Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †Ì¸ »®ÌŸ†Ÿ̃Ì¨ q¿ÅÊ‚ ®Ór ¨ ˜
7q¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qÌ¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌßqÌË• q¿Å–ÌqÌ¸ ®‚ ¸ ®»ÚÌ–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌ¨ †| ®Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ qÌ  Óq¢–ÅÚ
aÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌ¿̧ ®¢†• ¨ ˆ Ì¿Ì§ q¨ q• †§ †¨ Å†§ Ì•–»§ ÚÌqÌ¿†¸ ¿r ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚ
/ ®̈ Å»®¢qÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃¨ r ¸ »qÓ̈ Û} ” ÌqÌ¸ »†Ó†¨ Å–Ó̈ }̃ ” Ì®̧ qÅ½†¨ ¬̃ÌÊßqÓ½†¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
mq§ †ß†¨ Ì̃¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®Å̂
aÚÊá–Å̃Ìß  ÊÁ†¨ ®¿Å̃Ì} †»Å–•–  q• ¨ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌ®” ¢†‚ ¨ ˆ Ìß̈ q¢®¿Å–Ì¨ ®»†§ ÌqÌ¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌßr   qß̈  ̃ Ò
� ®Á  ®¢†¨ Ì̃–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»q
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃¨ †ßr Ó–¿¢®¿Å–Ì¸ ½–ÌqÊ‚ –ÅÊ
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃†ÙÅ†»̈ ”̃ ®Ì¸ ®” ¢†‚ ÊÌ¨ qÌ¿Ú¿Å‡§ ÌqÌ¸ »®} †¿ÚÌßr   qß̈  ̃ q
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hf

G»®Ór ‚ ˆ ¨ Ì̃¿Ú¿Å‡§ ®ÓÛ} ” ÌqÊ‚ –ÅÒÌ‚ ¢†Ì&N= Ìl ccd¬Ì&� S� Ìdi l gl ÌqÌ� NÌl dcc ÌÊÌ‚ ®‚ qÓqÅ†¢Ò
¨ qÁ–} ” Ìßr   qß̈  ̃ Ò
  ¯ ‚ «Ì� c f

G®¿ÅÊ¸ «
G»Ó®Å̈ Ì̃¿} ” Òß  qÌ¸ »®Ì¿Åq¨ ®Ó†¨ Ì̃»®ß¿q” ÊÌqÊ‚ –ÅÊÌqÌŸ†” ®Ì} ¢̃ÒÌqÌ¸ »qÓ–‚ †¢ÌÜÌ–̈ •®»§ q} †Ì®Ì‚ ®‚ qÓqÅ†¢–
7q¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qÌ¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌÊÌ‚ ®‚ qÓqÅ†¢†ÌßqÌË• q¿Å–Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ qÌ  Óq¢–ÅÚÌßr   qß̈  ̃ q
aÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌ¿̧ ®¢†• ¨ ˆ Ì¿Ì§ q¨ q• †§ †¨ Å†§ Ì‚ ®‚ qÓqÅ†¢†ÌqÌ¿†¸ ¿r ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚ
aÌ¸ ½̧̃ q‚ ˆ Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÊÌ¸ »†ß†¨ Åq} †ÌÓÛ¿¢†‚   ÒÌqÊ‚ –ÅÊÌ§ q¨ q• †§ †¨ ÅÊÌßr   qß̈  ̃ q
/ ®̈ Å»®¢qÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃¨ r ¸ »qÓ̈ Û} ” ÌqÌ¸ »†Ó†¨ Å–Ó̈ }̃ ” Ì®̧ qÅ½†¨ ¬̃ÌÊßqÓ½†¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
mq§ †ß†¨ Ì̃¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®Å̂
aÚÊá–Å̃Ìß  ÊÁ†¨ ®¿Å̃Ì} †»Å–•–  q• ¨ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌ®” ¢†‚ ¨ ˆ Ìß̈ q¢®¿Å–Ì¨ ®»†§ ÌqÌ¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌßr   qß̈  ̃ Ò
� ®Á  ®¢†¨ Ì̃–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»q
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃¨ †ßr Ó–¿¢®¿Å–Ì¸ ½–ÌqÊ‚ –ÅÊ
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃†ÙÅ†»̈ ”̃ ®Ì¸ ®” ¢†‚ ÊÌ¨ qÌ¿Ú¿Å‡§ ÌqÌ¸ »®} †¿ÚÌ‚ ®‚ qÓqÅ†¢†Ì¨ qÁ†” ®Ìßr   qß̈  ̃ q
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hg

G»®Ór ‚ ˆ ¨ Ì̃q  »†‚ –Å®Óq¨ Û} ” Ì¸ »®} †¿̈ }̃ ” ÌqÊ‚ –ÅÒÌ‚ ¢†Ìa� � Ìi ±f
  ¯ ‚ «Ì� cg

G®¿ÅÊ¸ «
G»Ó®Å̈ Ì̃¿} ” Òß  qÌ¸ »®Ì¿Åq¨ ®Ó†¨ Ì̃»®ß¿q” ÊÌqÊ‚ –ÅÊÌqÌŸ†” ®Ì} ¢̃ÒÌqÌ¸ »qÓ–‚ †¢
G½†‚ r ¨ Ì̃¿Åq¨ ®Ó†¨ ‡Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †Ì¸ »®ÌŸ†Ÿ̃Ì¨ q¿ÅÊ‚ ®Ór ¨ ˜
7q¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qÌ¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌßqÌË• q¿Å–ÌqÌ¸ ®‚ ¸ ®»ÚÌ–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌ¨ †| ®Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ qÌ  Óq¢–ÅÚ
aÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌ¿̧ ®¢†• ¨ ˆ Ì¿Ì§ q¨ q• †§ †¨ Å†§ Ì•–»§ ÚÌqÌ¿†¸ ¿r ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚ
/ ®̈ Å»®¢qÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃¨ r ¸ »qÓ̈ Û} ” ÌqÌ¸ »†Ó†¨ Å–Ó̈ }̃ ” Ì®̧ qÅ½†¨ ¬̃ÌÊßqÓ½†¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
mq§ †ß†¨ Ì̃¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®Å̂
aÚÊá–Å̃Ìß  ÊÁ†¨ ®¿Å̃Ì} †»Å–•–  q• ¨ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌ®” ¢†‚ ¨ ˆ Ìß̈ q¢®¿Å–Ì¨ ®»†§ ÌqÌ¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌßr   qß̈  ̃ Ò
� ®Á  ®¢†¨ Ì̃–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»q
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃¨ †ßr Ó–¿¢®¿Å–Ì¸ ½–ÌqÊ‚ –ÅÊ
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃†ÙÅ†»̈ ”̃ ®Ì¸ ®” ¢†‚ ÊÌ¨ qÌ¸ »®} †¿ÚÌßr   qß̈  ̃ q

7� � ' � / � Ì� X� &S̀ ÌXÌm� / � m7 '/ ` · � = � � a� S� 1`

7 � � '� / � ÌP/ = 1� 7 '¬ÌGJ� / S&
 / i 
 $ ÌSJ� 7&7/ ` ¬ÌG= J� � � 7NSa'Ì� Ì� X� &S̀



hh

G»®Ór ‚ ˆ ¨ Ì̃q  »†‚ –Å®Óq¨ Û} ” Ì¸ »®} †¿̈ }̃ ” ÌqÊ‚ –ÅÒÌ‚ ¢†Ìa� � Ìi ±f ÌÊÌ‚ ®‚ qÓqÅ†¢ÒÌ¨ qÁ–} ”
ßr   qß̈  ̃ Ò¬ÌÓÛ| ˆ »· ÊÓ®¢̈ ˆ ¨ Ì̃‚ ®‚ qÓqÅ†¢†
  ¯ ‚ «Ì� ch

G®¿ÅÊ¸ «
G»Ó®Å̈ Ì̃¿} ” Òß  qÌ¸ »®Ì¿Åq¨ ®Ó†¨ Ì̃»®ß¿q” ÊÌqÊ‚ –ÅÊÌqÌŸ†” ®Ì} ¢̃ÒÌqÌ¸ »qÓ–‚ †¢ÌÜÌ–̈ •®»§ q} †Ì®Ì‚ ®‚ qÓqÅ†¢–
7q¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qÌ¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌÊÌ‚ ®‚ qÓqÅ†¢†ÌßqÌË• q¿Å–Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ qÌ  Óq¢–ÅÚÌßr   qß̈  ̃ q
aÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌ¿̧ ®¢†• ¨ ˆ Ì¿Ì§ q¨ q• †§ †¨ Å†§ Ì‚ ®‚ qÓqÅ†¢†ÌqÌ¿†¸ ¿r ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚ
aÌ¸ ½̧̃ q‚ ˆ Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÊÌ¸ »†ß†¨ Åq} †ÌÓÛ¿¢†‚   ÒÌqÊ‚ –ÅÊÌ§ q¨ q• †§ †¨ ÅÊÌßr   qß̈  ̃ q
/ ®̈ Å»®¢qÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃¨ r ¸ »qÓ̈ Û} ” ÌqÌ¸ »†Ó†¨ Å–Ó̈ }̃ ” Ì®̧ qÅ½†¨ ¬̃ÌÊßqÓ½†¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
mq§ †ß†¨ Ì̃¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®Å̂
aÚÊá–Å̃Ìß  ÊÁ†¨ ®¿Å̃Ì} †»Å–•–  q• ¨ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌ®” ¢†‚ ¨ ˆ Ìß̈ q¢®¿Å–Ì¨ ®»†§ ÌqÌ¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌßr   qß̈  ̃ Ò
� ®Á  ®¢†¨ Ì̃–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»q
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃¨ †ßr Ó–¿¢®¿Å–Ì¸ ½–ÌqÊ‚ –ÅÊ
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃†ÙÅ†»̈ ”̃ ®Ì¸ ®” ¢†‚ ÊÌ¨ qÌ¿Ú¿Å‡§ ÌqÌ¸ »®} †¿ÚÌ‚ ®‚ qÓqÅ†¢†
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hi

G»®Ór ‚ ˆ ¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÒÌS†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌ‚ ¢†Ì¨ ®»§ ÚÌa� � Ìdl ±e
  ¯ ‚ «Ì� c i

G®¿ÅÊ¸ «
G»Ó®Å̈ Ì̃¿} ” Òß  qÌ¸ »®Ì¿Åq¨ ®Ó†¨ Ì̃»®ß¿q” ÊÌqÊ‚ –ÅÊÌqÌŸ†” ®Ì} ¢̃ÒÌqÌ¸ »qÓ–‚ †¢
G½†‚ r ¨ Ì̃¿Åq¨ ®Ó†¨ ‡Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †Ì¸ »®ÌŸ†Ÿ̃Ì¨ q¿ÅÊ‚ ®Ór ¨ ˜
7q¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qÌ¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌßqÌË• q¿Å–ÌqÌ¸ ®‚ ¸ ®»ÚÌ–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌ¨ †| ®Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ qÌ®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ ‡” ®ÌßqÌS†} ” ¨ –}   ®ÊÌ• –¿Å®ÅÊ
aÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌ¿̧ ®¢†• ¨ ˆ Ì¿Ì§ q¨ q• †§ †¨ Å†§ Ì•–»§ ÚÌqÌ¿†¸ ¿r ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚ
/ ®̈ Å»®¢qÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃¨ r ¸ »qÓ̈ Û} ” ÌqÌ¸ »†Ó†¨ Å–Ó̈ }̃ ” Ì®̧ qÅ½†¨ ¬̃ÌÊßqÓ½†¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
mq§ †ß†¨ Ì̃¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®Å̂ ÌqÌÓqß| r § ÌÓ†Ì•–»§ ˆ
aÚÊá–Å̃Ìß  ÊÁ†¨ ®¿Å̃Ì†ÙÅ†»̈ ”̃ ®Ìß  ÊÁ†¨ ‡” ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌS†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ
� ®Á  ®¢†¨ Ì̃–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»q
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃¨ †ßr Ó–¿¢®¿Å–Ì¸ ½–ÌqÊ‚ –ÅÊ
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃†ÙÅ†»̈ ”̃ ®Ì¸ ®” ¢†‚ ÊÌ¨ qÌ¿Ú¿Å‡§ ÌqÌ¸ »®} †¿ÚÌS†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚÌÊÌßr   qß̈  ̃ q
G½†‚ r ¨ Ì̃ÓÛ¿¢†‚   ÒÌqÊ‚ –ÅÊÌ¿ÌÓÛ¿¢†‚   †§ ¬Ì  Å†»ÛÌ¸ ®̧ –¿ÊŸ†¬Ì¨ qÌŸq  ‡ÌË»®Ó̈ –ÌŸ†ÌS†} ” ¨ –}   r Ì• –¿Å®ÅqÌÊÌßr   qß̈  ̃ qÌ¨ q¿ÅqÓ†¨ q· ‚ ®‚ »á®Ór ¨ q
G½†‚ r ¨ Ì̃  ¨ ®ÔÁ” ®ÔÌqÊ‚ –Å®»q
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hj

G»®Ór ‚ ˆ ¨ Ì̃¿Ú¿Å‡§ ®ÓÛ} ” ÌqÊ‚ –ÅÒÌ‚ ¢†Ì� NÌl dcc¬Ì&N= ÌghccdÌ¨ †| ®ÌS&N� g
  ¯ ‚ «Ì� c j ¬Ì� ck¬Ì� c l

G®¿ÅÊ¸ «
G»Ó®Å̈ Ì̃¿} ” Òß  qÌ¸ »®Ì¿Åq¨ ®Ó†¨ Ì̃»®ß¿q” ÊÌqÊ‚ –ÅÊÌqÌŸ†” ®Ì} ¢̃ÒÌqÌ¸ »qÓ–‚ †¢
G½†‚ r ¨ Ì̃¿Åq¨ ®Ó†¨ ‡Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †Ì¸ »®ÌŸ†Ÿ̃Ì¨ q¿ÅÊ‚ ®Ór ¨ ˜
7q¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qÌ¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌßqÌË• q¿Å–ÌqÌ¸ ®‚ ¸ ®»ÚÌ–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌ¨ †| ®Ì®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ Û} ” Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò
aÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌ¿̧ ®¢†• ¨ ˆ Ì¿Ì§ q¨ q• †§ †¨ Å†§ Ì•–»§ ÚÌqÌ¿†¸ ¿r ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚ
/ ®̈ Å»®¢qÌßqÓ†‚ †¨ Ì̃¨ r ¸ »qÓ̈ Û} ” ÌqÌ¸ »†Ó†¨ Å–Ó̈ }̃ ” Ì®̧ qÅ½†¨ ¬̃ÌÊßqÓ½†¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊ

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
mq§ †ß†¨ Ì̃¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®Å̂ ÌqÌÓqß| r § ÌÓ†Ì•–»§ ˆ
aÚÊá–Å̃Ìß  ÊÁ†¨ ®¿Å̃Ì†ÙÅ†»̈ ”̃ ®Ìß  ÊÁ†¨ ‡” ®ÌqÊ‚ –Å®»q
� ®Á  ®¢†¨ Ì̃–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»q
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃¨ †ßr Ó–¿¢®¿Å–Ì¸ ½–ÌqÊ‚ –ÅÊ
mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃†ÙÅ†»̈ ”̃ ®Ì¸ ®” ¢†‚ ÊÌ¨ qÌ¿Ú¿Å‡§ ÌqÌ¸ »®} †¿ÚÌÊÌßr   qß̈  ̃ q
G½†‚ r ¨ Ì̃ÓÛ¿¢†‚   ÒÌqÊ‚ –ÅÊÌ
G½†‚ r ¨ Ì̃  ¨ ®ÔÁ” ®ÔÌqÊ‚ –Å®»q
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= ÊÅ¿®Ê»} –̈ • Ì–̈ Å†»̈ }̃ ” ÌqÊ‚ –ÅÒÌ‚ ¢†Ìa� � Ìi ±f ¬Ìa� � Ìdl ¬Ì&N= Ìl ccd¬Ì&N= Ìghccd¬Ì&� S� Ìdi l gl ¬
S&N� g¬Ì� NÌl dcc
  ¯ ‚ «Ì� dc

= ÊÅ¿®Ê»} –̈ • Ì –̈ Å†»̈ }̃ ” ÌqÊ‚ –ÅÒÌ¸ ½–̈ r Á̃Ì ¨ †ßr Ó–¿¢ÛÌqÌ¸ »®•†¿–®̈ r ¢̈ Ì̃ ¸ ®” ¢†‚ Ì ¨ qÌÓqÁ†Ì¿Ú¿Å‡§ ÚÌqÌ¸ »®} †¿Ú±Ìm  ÊÁ†¨ ÛÌÅÛ§ ÌqÊ‚ –Å®»ÒÌ¸ »®Ó†‚ †
qÊ‚ –ÅÚÌ‚ ¢†Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÒÌ  ®̈   »‡Å̈ }̃ ” Ì¨ ®»†§ Ì¨ †| ®Ì¿§ ˆ »̈ –} ¬ÌÓ• †Å̈ ˆ Ìa� � Ìi ±f ¬Ìa� � Ìdl ¬Ì&N= Ìl ccd¬Ì&N= Ìghccd¬Ì&� S� Ìdi l gl ¬ÌS&N� gÌ• –Ì� NÌl dcc±
7qÁ†Ì¿¢Êá| ÚÌßq” »̈ ÊŸ̃Ì  ®§ ¸ ¢†Å̈ Ì̃ßqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌ®‚ Ì¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qáÌ¸ ®ÌÊßqÓ½†¨ ¬̃ÌÓ• †Å̈ ˆ Ì¨ r Ó»” ÊÌ¨ r ¸ »qÓ̈ Û} ” Ì®̧ qÅ½†¨ Ì̃qÌ‚ ®̧ ®»Ê• †¨ Ì̃  †
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G½†‚ r ¨ Ì̃¿Åq¨ ®Ó†¨ ‡Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †Ì¸ »®ÌŸ†Ÿ̃Ì¨ q¿ÅÊ‚ ®Ór ¨ ˜
7q¸ ¢r ¨ ®Ór ¨ Ì̃qÌ¸ »®Ó†‚ †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌßqÌË• q¿Å–ÌqÌ¸ ®‚ ¸ ®»ÚÌ–̈ Å†»̈ ”̃ ®ÌqÊ‚ –Å®»qÌ¨ †| ®Ì®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ Û} ” Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò
aÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃qÊ‚ –ÅÊÌ¿̧ ®¢†• ¨ ˆ Ì¿Ì§ q¨ q• †§ †¨ Å†§ Ì•–»§ ÚÌqÌ¿†¸ ¿r ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚ
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mqŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃¿®Ê¢q‚ ÊÌ¿Ì¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌ¨ ®»†§ ÌqÌßr   qß̈  ̃ Ò
Y¿̧ ®»qÌ• q¿ÊÌqÌß‚ »®ŸÒÌ‚  ̃ ÚÌ†ÙÅ†»̈ §̃ Ì¿̧ †} –q¢–¿ÅÒ§
&‚ †¨ Å–•–  q} †Ì¿¢q| Û} ” Ì§ ¿̃ÅÌqÌ¨ r Ó»” Ì†•†  Å–Ó̈ }̃ ” Ì®̧ qÅ½†¨ Ì̃  †Ìß¢†¸ Á†¨ ˜
aÚÊá–Å̃Ì  ¨ ®ÔÁ” ®ÔÌß  ÊÁ†¨ Û} ” ÌqÊ‚ –Å®»ÒÌ¿Ì®‚ | ®»̈ ®¿Å̃ÌÓÌ»Òß̈ Û} ” Ì®| ¢q¿Å†} ” ¬ÌÓ• †Å̈ ˆ ÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ
G®‚ ¸ ®»qÌ¸ ½–ÌÊ‚ »á®Ór ¨ Ì̃¨ †| ®Ì¸ ½̧̃ »qÓ̂ Ì¨ qÌ} †»Å–•–  q} –
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Ÿ†Ì¨ †ßr Ó–¿¢†Ì®Ó̂ ½–ÅÌ¸ ½–̧ »qÓ†¨ ®¿ÅÌ¿Ú¿Å‡§ Ê¬Ì¸ »®} †¿Ò¬Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †¬Ì• –¿ÅÛ} ” Ìß̄ ¨ ¬Ì¢q| ®»qÅ®»̈ }̃ ” Ì¨ †| ®ÌÓÛ»®| ¨ }̃ ” Ì¸ »qÓ–‚ †¢ÌqÌ–‚ †¨ Å–•–  ®ÓqÅ
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G½̧̃ »qÓqÌqÊ‚ –Å̈ ”̃ ®Ì¸ ¢r ¨ ÊÌqÌ  ®̈ Å»®¢̈ }̃ ” Ì®| ¢q¿Å̃Ì¿†Ìßq§ ˆ ½†¨ §̃ Ì¨ qÌÅ†} ” ¨ –}   ®ÊÌ• –¿Å®ÅÊ
G®¿®Êß†¨ Ì̃¨ q¿ÅqÓ†¨ Ì̃¿Ú¿Å‡§ ÊÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ¬Ì®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ ®¿Å̃ÌqÌ½̃ß†¨ ‡Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †
G»®Ó̂ ½†¨ Ì̃ÓÛ»®| ¨ }̃ ” ¬Ì¢®• –¿Å–}   Û} ” ¬Ì¿  ¢q‚ ®ÓÛ} ” Ì¨ †| ®Ì¢q| ®»qÅ®»̈ }̃ ” Ì¸ »®} †¿ÒÌ‚ ¢†Ì»®ß¿q” ÊÌqÊ‚ –ÅÊ
/ ®̈ Å»®¢qÌ¸ »qÓ–‚ †¢Ì§ q¨ –̧ Ê¢q} †¬Ì| q¢†¨ ¬̃Ì¿  ¢q‚ ®Ór ¨ ¬̃Ì¸ ½†¸ »qÓÚÌqÌ• –¿ÅÛ} ” Ìß̄ ¨
/ ®̈ Å»®¢qÌßr ß̈ q§ Ò¬ÌÁ  ®¢†¨ ¬̃Ì  Óq¢–•–  q} †Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ ÒÌqÌ»†q  } †Ì¨ qÌ®‚ } ” Ú¢  Ú
aÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃ßŸ–ÁÅ̂ ¨ Ì̃¿̧ ®¢†• ¨ ˆ Ì¿Ì®‚ ¸ ®Ó̂ ‚ ¨ Û§ –Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ ÚÌßr   qß̈  ̃ q
N†¸ ¿r ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚÌÓ• †Å̈ ˆ Ì¿¢q| Û} ” Ì§ ¿̃Å¬Ì»–ß–  ÌqÌ‚ ®̧ ®»Ê• †¨ Û} ” Ì®̧ qÅ½†¨ ˜
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&‚ †¨ Å–•–  q} †Ì¿¢q| Û} ” Ì§ ¿̃ÅÌ¸ ½†‚ Ì¨ r ÓÁÅ̂ Ó®ÊÌßr   qß̈  ̃ q
N̈ á̃†¨ Ì̃»–ß–  qÌ¨ †¿” ®‚ ¬Ì¨ †• qÅ–Ó̈ ”̃ ®Ì” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃¨ †| ®ÌßÅ»r ÅÚÌ‚ ÒÓ̂ »ÚÌßr   qß̈  ̃ q
G»®Ó̂ ½†¨ Ì̃‚ ®  Ê§ †¨ Åq} †¬Ìßr ß̈ q§ Ò¬Ì¸ »®} †¿ÒÌqÌ¸ »q  Å–}   ‡” ®Ì‚ ®‚ »á®Ór ¨ Ì̃¸ »qÓ–‚ †¢
mq§ †ß†¨ Ì̃¸ »®Ó®ß̈ Ì̃¿¢†¸ ®Å̂ Ì‚  ̃ ÚÌ†ÙÅ†»̈ §̃ ÊÌ¸ ®” ¢†‚ Ê
7r Ó»” Ì  ®̈   »‡Å̈ }̃ ” Ì®̧ qÅ½†¨ Ì̃¸ »®ÌßÓÛÁ†¨ Ì̃¸ ½–̧ »qÓ†¨ ®¿Å–
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G»Ó®Å̈ Ì̃¿} ” Òß  qÌ¸ »®Ì¿Åq¨ ®Ó†¨ Ì̃»®ß¿q” ÊÌqÊ‚ –ÅÊÌqÌ®• †  r Óq¨ Û} ” ÌÓÛ¿ÅȨ̂ Ò
G®¿®Êß†¨ Ì̃• ¢†¨ ˆ ¨ Ì̃¸ »®¿Å®»¬Ì»†á–§ ®ÓÛ} ” Ì®̧ qÅ½†¨ ¬̃Ì• –¿ÅÛ} ” Ìß̄ ¨ ¬Ì&N= Ìj ÌqÌ� N� Ì¸ »qÓ–‚ †¢
/ ®̈ Å»®¢qÌÅ®  ÊÌÓß®»  ÒÌ®‚ Ì¸ ½̃Ÿ§ ÊÌ¸ ½†¿Ìß  ®ÊÁ  ÊÌqáÌ¸ ®ÌÓÛ¿ÅȨ̂ ¨ Ì̃¸ »®Å®  ®¢
G»®Ó̂ ½†¨ Ì̃¸ »q} ®Ó̈ }̃ ” Ì¸ ®¿ÅȨ̂ ÒÌ¸ »®Ì†ÙÅ»q  } –¬Ì•–¢Å»q} –¬Ì¿ÊÁ†¨ ¬̃Ì• »qÓ–§ †Å»––¬Ì§ –  »®¿  ®̧ ––ÌqÌ¸ ½̧̃ q‚ ¨ ˆ ÌN� 6 Ìq¨ q¢ÛßÊ
/ ®̈ Å»®¢qÌ¨ q¿ÅqÓ†¨ Ì̃| ¢q¨   Ì” ®‚ ¨ ®Å¬Ì  Óq¢–•–  q• ¨ }̃ ” Ìß  ®ÊÁ†  ÌqÌßr ß̈ q§ ÒÌ®Ì§ ˆ ½†¨ ˜
G®¿®Êß†¨ Ì̃ÓÚ| qÓ†¨ ¬̃Ì§ ˆ ½–‚ †¢¬ÌË‚ »á| Ú¬Ì  q¢–| »q} Ì̃qÌ¸ »®Ó®ß̈ }̃ ” Ìßr ß̈ q§ Ò
= Ó̂ ½†¨ Ì̃  Óq¢–•–  q} †Ì¸ »q} ®Ó̈  ̃ Ò¬ÌÁ  ®¢†¨ Ì̃qÌ®̧ »r Ó̈ ˆ ¨ Ì̃  ÌŸ†‚ ¨ ®Å¢–ÓÛ§ Ì• –̈ ¨ ®¿Å†§
aÚ” ®‚ ¨ ®} †¨ Ì̃ßŸ–ÁÅ̂ ¨ ¬̃Ì¿†¸ ¿r ¨ Ì̃qÊ‚ –Å̈ Ì̃ß̧ »r ÓÚÌqÌ¨ r Ó»” Ì®̧ qÅ½†¨ Ì̃  †Ìß¢†¸ Á†¨ ˜

G½̃̈ ®¿Ú«Ì
7†ßr Ó–¿¢‡Ì¸ ®¿®Êß†¨ Ì̃•Ê̈   • ¨ ®¿Å–ÌqÌ®‚ | ®»̈ ‡ÌË»®Ó̈ ˆ Ì¢q| ®»qÅ®½†ÌÅ†} ” ¨ –}   ‡Ì• –¿Å®ÅÚ
&‚ †¨ Å–•–  q} †Ì¿¢q| Û} ” Ì§ ¿̃ÅÌÓÌ¸ »®Ó®ßÊ¬Ì§ †Å®‚ r } ” ¬Ì‚ ®  Ê§ †¨ Åq} –Ì¨ †| ®Ìßr ß̈ q§ †} ”
= Ó̂ ½†¨ Ì̃¨ r Óqß̈ ®¿Å–Ì¨ qÌ¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌa� � Ìdl ±d¬Ì&N= Ìdi ef eÌqÌ¸ ®áq‚ qÓ  ÚÌßr   qß̈  ̃ q
mÓÛÁ†¨ Ì̃‚ ÒÓ̂ »Ú” ®‚ ¨ ®¿Å–Ì¢q| ®»qÅ®»̈ }̃ ” ÌÓÛ¿¢†‚   ÒÌqÌÓÛ¿ÅȨ̂ ¨ }̃ ” Ì¸ »®Å®  ®¢Ò
N̈ á̃†¨ Ì̃»–ß–  qÌ¿†  Ê̈ ‚ r »̈ Ì̃  ®̈ Åq§ –̈ q} †¬Ì} ” Ú| ¨ Û} ” ÌÓÛ¿¢†‚   ÒÌ¨ †| ®Ì¨ †‚ ®” ¢†‚ qÅ†¢̈ ®¿Å–ÌË‚ qŸÒ
G®‚ ¸ ®»qÌ¸ ½̧̃ »qÓÚÌ¢q| ®»qÅ®½†Ì¨ qÌßr   qß̈ –}   ®ÊÌ¨ r ÓÁÅ̂ ÓÊ¬Ì–̈ Å†»̈ Ì̃qÊ‚ –ÅÌ¨ †| ®Ìq  »†‚ –Åq} –
G½†‚ r ¨ Ì̃¸ »q  Å–}   Û} ” Ì‚ ®̧ ®»Ê• †¨ Ì̃¸ »®Ìß¢†¸ Á†¨ Ì̃¸ »®Ó®ßÊÌ¢q| ®»qÅ®½†
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